ONSOz

icinde yasadigimiz yUzyilda sUrekli kalkinma icin dinyamizin korunmasi gerektigi anlayisi giderek
sahipleniimektedir. Bu sevindirici gelismeyle birlikte cocuklarmiza daha yasanir bir dinya
birakma azmimiz artmaktadir. Ekonomik gelismenin cevreyle uyumlu olmasi arzulanan bir
durumdur. Enerji maliyetleri degerlendirildiginde dogalgazin  cazipligi  belirginlesmektedir.
Dogalgaz gibi cevreyle dost enerji kaynaklann kullanmindaki artis bu noktada bir gdsterge

olarak karsimizda ¢cikmaktadir

Kurum olarak calismalarmizda strekli ve emniyetli gaz arzini ilke edindik. TUm faaliyetlerimizde
bunun sorgusunu gerceklestirdik. Planlama, uygulama ve konfrol calismalarmizda teknik
emniyete azami énem verdik , vermekteyiz. Teknik emniyetin ve strekli gaz arzinin siz degerli

sanayi kuruluslanmiz icin ne kadar dnemli oldugunun bilincindeyiz.

Degerli sanayicimiz, dogalgazin guvenli kullonminda gereken &zeni gdstereceginize olan
inancimiz tamdir. Bu, standartlara uygun malzeme ve iscilik gerekfirmektedir. Bu amacla
calismalarnizda yogun bir emek ve birikimin sonucu olarak hazirlamis oldugumuz “EndUstriyel
Tesisler Dogalgaz Teknik Esaslan”ni esas edinmeniz sirketinizin menfaatine olacaktir. Sizler

bununla birlikte teknik emniyete 6nem vermeli ve acil eylem planlan hazirlamalisiniz.

Dogalgaz gibi cevreci bir yakitin etkili ve verimli tUketimi, daha yasanabilir bir DUnya, daha
Uretken bir TUrkiye ve daha karli bir isletme demektir.

Calismalarnizda basarnlar dileriz.
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ENDUSTRIYEL TESISLER DOGALGAZ TEKNIK ESASLARI

1 - AMAC

Bu teknik esaslann amaqg; 1Isinma, proses ve kojenerasyon uygulamalannda dogalgaz tiiketiminin yapilacag ticari,

endiistri, sanayi tesislerinde teknik emniyet kurallanna bagh kalarak dogalgaz tesisatinin projelendirme ve

uygulama esaslanni beliHemektir.

2 - KAPSAM

Endiistriyel,sanayi ve Uretim amach ticari tesisler bu teknik esaslarda 6ngdriilen kosullara gore projelendirilecek ve

doniisiim isleri bu esaslara uygun olarak DAGITIM SIRKETI tarafindan sertifika verilmis miihendislik firmalan

tarafindan gergeldestirilecektir.

Bu teknik esaslarda belidenen kurallar:

a) Dogalgaza doniisiimii yapilacak endiistriyel tesislerde veya bu kapsamdaki dogalgaz tesisatinda yapilabilecek
ek ve degisiklikler ile ilgili hususlan (Dahili i tesisati),

b) Dogalgaz ihtiyaa kapasitelerine bakilmaksizn (Gaz teslim noktasi servis kutusu yada istasyon olan ) mal ve
hizmet iireten ticari ve endiistriyel yeder,

€) 200 n’/h iizeri olan tilketimler icin 300 mbarg qikish servis kutusu ile gaz kullaninu olan yerer,
d) Endiistriyel,sanayi ,tican tesislerde isinma amach olan kullanimlan kapsar.

3. TANIMLAR

3.1 Dagitim Sirketi:

EPDK tarafindan belidenen bolge dahilinde dogal gazin dagiamu ve mahalli gaz boru hatti sebekesi ile nakdi
faaliyetlerini yapmaya yetkli kalinan tiizel kisidir.

Endiistriyel Kurulus:

Sanayi Odasina kayth olan ve iiretim maksath faaliyet gosteren, dogalgaz tesis genelinde proses, iIsinma ve/veya
mutfak tilketimi maksath kullanan kuruluslardir.

3.2 Biiyiik Ticari Kurulus:

Ticaret Odasina kayith olup isletme ile ticari gaz kullanim sdézlesmesi yapan kuruluslardir.
3.3 Miisteri:

Dagrim Sirketi ile dogalgaz kullanim sdzZlesmesi imzalayan gergek veya tiizel kisidir.

3.4 Baglanti Anlagmasi :

DAGITIM SIiRKETI ile Miisteri arasinda, dogalgazin temini icin abone baglant hath ve abone baglanti bedeli
kosullanni beliHemek maksadiyla imzalanan akittir.

3.5 Gaz Alim Sozlesmesi :
DAGITIM SIiRKETI ile Miisteri arasinda dogal gazin satis kosullanni belidemek maksadiyla imzalanan akittir.
3.6 Dagitim Sebekesi:

Dogal gazin kent girisindeki ana basing diisiirme ve dlgiim istasyonlanndan alinarak gaz teslim noktalanna iletimini
saglayan yeralt gaz boru hatlannin tiimiidiir.
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3.7 Gaz Teslim Noktasi:

Miisteriye gaz arzinin saglanacadi noktadir. (Servis Kutusu veya Basing Diisiirme ve Olgiim Istasyonu)

3.8 Tam Yanma:

Dogalgazin, kimyevi bilesimine uygun olarak hesaplanmis gerekli miktarda yakma havasi ile kimyasal tepkimeye

girmesi olayidir. .
CH; + 20, + 8N, )0, + 2H,0 + 8N, + ENERJIL

3.9 Isi Giicii:

Isi giicii, su, buhar veya hava gibi bir 1s1 tasiyia alaskana, bir 1s1 iiretidsi tarafindan binm zamanda aktanlan yararh
ist miktandir. kW, kcal/h

3.10 Anma Isi Giicii (Qn):

Anma 151 giicii, belifi bir yalit (kati, s veya gaz) icin TS 4040'da yer alan saran saglamak iizere 6nceden
belirtilen ve kararh durumda, 1s1 iiretidsinden is1 tasiyiasi akiskana siirekli olarak aktanlan 1s1 miktandir. kW, kcal/h

3.11 Anma Isi Giicii Alani (Ay):

Anma 1s1 giicii alani Ay, belidi bir yakat tiirii (kati, s, gaz) icin, 1s1 iireticisinin kararh duruma erismesinden sonra
anma s giidiinii siirekli olarak veren, bir tarafinda isihia akiskanin bulundugu ve diger tarafini alev ve sicak yanmig
gazlann yaladigi, imalatg tarafindan isi iiretidisinin (sicak su kazani, buhar kazan vb.) etiketinde belirtmis oldugu
alan olup birimi “m?”dir.

3.12 Ust Isil Deger:

Ust 15l deger, belidi bir sicaklik derecesinde bulunan 1 Nm® gazin tam yanma igin gerekli minimum hava ile
kanstinlarak herhangi bir 1s1 kaybi olmadan yakildiginda ve yanma iiriinleri baslangic derecesine kadar sogutulup
kansimindaki su buhan yogusturuldugunda agiga gkan 1s1 miktandir. Sembolii H,, Birimi kcal/Nm™tiir. Bu deger
minimum 8100 kcal/Nm3 maksimum 10427 kcal /Nm3tiir.

3.13 Alt Isil Deger:

Alt 1sil deger, belifi bir sicaklik derecesinde 1 Nn® gazin, tam yanma icin gerekli minimum hava ile kanstinlarak
herhangi bir 1s1 kaybi olmadan yakildiginda ve yanma iiriinleri, kanssmdaki su buhan yogusturulmadan baslangig
sicakligina kadar sogutuldugunda agiga cikan 1s1 miktandir. Sembolii Hu, birimi kcal/Nnv*tiir. Hesaplamalarda esas
alinan deger 8250 kcal/Nnv* tiir.

3.14 Wobbe Sayisi:

Wobbe sayisi, bir gazin sabit beslenme basinanda yakiimasi ile agga cikan isi ile ilgili olup asagidaki formiille
hesaplanir.

W = Gazn iist 1sil degeri / (Gazin bagil yogunlugu) /2

3.15 Gaz Modiilii:

Bir cdhazin wobbe sayisi farkli baska bir gazla calisabilir hale doniistiiniilmesinde, 1s1 girdi paritesi ve primer hava
siiriiklenmesinin dogru degerini elde etmek igin, dhazin daha 6nce calishgi gazla ayni olmasi gereken orandir.
Sistemde gaz kesintisine gidildiginde Propan yada mix LPG fakidestirilerek fakiHestirme iinitesi ile aym tesisatta
kullaninu saglanabilir.

3.16 Gaz Briilorii:

Gaz briilorii, gaza yanma havasi (oksijen) ile belli oranlarda kanstiran ve is1 ihtiyaana gore gerekli gaz-hava kansim
oranin, alevin bigim ve bilyiikliigiinii ayalamak suretiyle, issiz ve tam yanma sonucu alevin meydana gelmesini



saglayan, bu amadla otomatik kumanda, kontrol, ayar, atesleme ve giivenlik tertibati ile donatilan ve gerektiginde
yakma havasini cebri veya tabii olarak saglayan elemanlan igeren bir cihazdir.

3.17 Test Nipeli:

Sizdirmazlik testi, balam ve ayadar sirasinda yapilacak basing olgiimlerinde kullanimak amaa ile aksesuadar ve
boru hatlan iizerine konulan elemanlardir.

Ancak soz konusu test nipeli gaz tesisati iizerinde kullanilacak olan gaz filtresi, regiilator gibi elemanlann iizerinde
olmasi halinde, tesisat iizerine ikinci bir test nipeli koyulmasina gerek yoktur.

3.18 Briilor Gaz Kontrol Hatti:

Briilor gaz isletime ve emniyet elemanlanndan (kiiresel vana, manometre, fillre, minimum gaz basing presostat,
maksimum gaz basing presostati, selenoid vanalar, vb.) olusan armatiir grubudur.

3.19 Valf (Ventil):

Valf, sizdimazlik (kapatma) elemani olup alkas yoniine karsi hareket ederek sizdirazlik yiizeyinden uzaklasmak
(valfin agimasi) veya yaklasmak (valfin kapanmasi) suretiyle akas kesen bir tesisat elemanidir.

3.20 Vana:

Alas kesme tesisat elemanidir.

3.21 Kaynak:

Birbirinin aymi veya eritime araliklan birbirine yakin iki veya daha fazla metalik veya termoplastik parcay, 1s1, basing
veya her ikisi birden kullanilarak ayni ya da yaklasik eritme araliginda ilave malzeme katarak veya katmadan
yapilan biHestirme veya dolgu islemidir.

3.22 Metal Kaynagu:

Metalik malzemeler, 1s1, basing veya her ikisi birden kullanilarak; aymi dinsten eritme araliginda, ayni ya da yaklagik
bir malzeme (ilave metal) katarak veya katmadan yapilan bilestirme ya da doldurma islemidir.

3.23 Klape:

Klape, szdirmazlik (kapatma) elemani olup yatay veya diisey bir eksen etrafinda donerek alkis dogrultusuna zit
yonde oturma yiizeyinden acilmak (agma durumu) veya oturma yiizeyine yaklasmak (kapatma durumu) suretiyle
alas1 kesen bir tesisat elemanidir.

3.24 Yanmis Gaz Klapesi:

Bacada veya yanmis gaz kanalinda termik veya mekanik olarak galisan bir Kapedir.

3.25 Atik Gaz Cikis Borusu (Duman Kanali):

Gaz tiiketim dhaa ile baca arasindaki itibat saglayan daire, kare veya dikdortgen kesitli baca baglant kanallandir.
3.26 Atik Gaz Bacasi:

Gaz tiiketim dhazlannda yanma sonucu olusan atik gazlann atmosfere atlmasini saglayan kanaldir.

3.27 Atk Gaz Akis Sigortasi:

Atk gaz borusuna/kanalina monte edilen ve bacada meydana gelen kuvvetli gekis, yigima ve geri tepme
durumlannda gaz kesen emniyet tertibatichr.



3.28 Yangin Vanasi:

Gaz kontrol hatinda kesme vanasindan 6nce konulan ve yangin v.b. bir nedenle ortam sicakiginin belidi bir
degere yiikselmesi durumunda gaz akisini otomatik olarak kesen vanadir.(Kapasitesine bakilmaksizin istege baglidir.
Yania ve pardayia malzeme isleyen kuruluslarda DAGITIM SIRKETI tarafindan zorunlu olarak ta istenebilir.)

3.29 Esnek Baglanti Elemani:

Boru hattnin, giizergahi iizerinde mesnetiendigi noktalarda (farkh oturma zeminine sahip yapilann dilatasyon
noktalan v.b.) meydana gelebilecek birbirinden bagimsiz dinamik zoHanmalarda, briilér gaz yolu hatlannda tesisat
iizerindeki titresimi absorbe etmek ve boru hattnin zarar gormesini engellemek amaa ile boru hatt izerine
yerestirilen elemanlardir.

3.30 Sertifikali Miihendis:

EPDK Sertifika Yonetmeligine gore sertifika almis firmalarda, proje ve/veya uygulama yapan sertifikal
miihendislerdir.

3.31 Sertifikali Firma:
EPDK Sertifika Yonetmeligine gore sertifika almis gergek veya tiizel kisidir.
3.32 Proses:

Bir maddeye enerji verilerek, genelde bu enedi 1sidir ve bu maddeden enerji transferi yapilmak suretiyle
malzemenin islenmesi olarak adlandinlir.

3.33 Normal Metrekiip:

Bir atmosfer basincta (1013,25 mbarg) ve 0°C’ de kuru gazin hacmine normal metrekiip denir.
3.34 Standart Metrekiip:

Bir atmosfer basingta (1013,25 mbarg) ve 15°C’ de kuru gazin haamine standart metrekiip denir.
3.35 Bagil Yogunluk:

Ayni basing ve sicaklik sartian alinda 15°C ve 1013,25 mbar'da belidi bir hadmdeki gaz kiitlesinin aym hadmdeki
kuru hava kiitlesine oranidir.

3.36. Radyant Isitici:
Insan boyundan yiiksek seviyeden, gaz yakip bulundugu mekana is1 transferini isimim ile yaparak isitan chazlardir.
3.37. Kazan:

Isinma veya proses amach sicak su veya su buhan iireten, bazi hallerde kullanim amadh sicak su temin eden
dhazlardir.

3.38. Boyler:

Kazan ile es giidiimlii calisan veya kendine ait bir yakima sistemi bulunan kullanim amagh sicak su iireim maksath
cdhazlardir.

3.39. Atik Gaz Cikis Borusu (Duman Kanalh):

Gaz tiiketim dhaz ile baca arasindaki irtibati saglayan daire, kare veya dikdortgen kesitli baca baglanti kanallandir.



3.40 Baca:

Gaz tiikeim dhazlannda yanma sonucu olusan atk gazlann atmosfere atimasini saglayan daire, kare veya
dikdortgen kesitli kanaldir.

3.41. Baca Sapkasi:
Bacanin gekis etkisini dizenleyen, bacay harici etkilerden koruyan ve baca alas ucuna yerestirilen sapkadir.
3.42. Etkili Baca Yiiksekligi:

Atk gazin bacaya girdigi yer ile atk gazin bacay terk ettigi nokta arasindaki yiikseklik farkadir. (TS 11386, TS
11388, TS 11389 EN 13384-1).

3.43 Miistakil (Bireysel) Baca:

Tek bir birime hizmet vermek iizere insaa edilmis, binanin bir katindan catinin iistiine kadar gkan ve diger katlada
dhaz baglantisi olmayan bacadir.

3.44. Hidrolik Cap:

Kanal kesit alaninin (A), kanal gevre uzunluguna (U) boliimiiniin 4 katidir.
Dy = 4.AN

A : Kanal kesit alar

U : Kanal gevre uzunlugu

Dy, : Hidrolik gap

3.45. Tabii Havalandirma Sistemi:

Yanma icin gerekli yakma havasini bulundugu kapali otamdan alan cihazlann havalandirmasinin dis atmosfere acik
boliimden tabii olarak yapiimasini saglayan sistemdir. (kanal, menfez vb.)

3.46. Cebri (Mekanik) Havalandirma Sistemi:

Alt ve iist havalandimanin, vantilator, aspirator gibi mekanik sistemlede havalandira lkanallan kullanilarak
saglandig sistemdir.

3.47. Alt Havalandirma:
Yalaa dhaz icin gerekli yakma havasini temin icin tesis edilen sistemdir.
3.48. Ust Havalandirma:

Ortamda bulunabilecek atkk ve/veya cig gazann dis ortama tahliyesi ve yakma havasinin alt havalandirma
noktasindan ortama girisinin rahat yapilabilmesi icin tesis edilen sistemlerdir.

3.49. EN: Avrupa standartian (European Norm)

3.50.IEC: Uluslararasi Eloktroteknik Komisyonu (Intemational Electrotechnical Commission)
3.51.IS0: Uluslararasi Standardizasyon Kurulusu(Intemational Organization for Standardization)
3.52.TS: Tiirk Standartian

3.53.TSE: Tiirk Standartian Enstitiisii



4.ENDUSTRIYEL TESISLERDE DOGALGAZ TESISATI

Endiistriyel tesislerde dogalgaza doniisiim islemi ihtiyac duyulan gaz debisine ve basinana uygun gaz teslim noktasi
tesis edilmesi ve sonrasindaki tesisatin bu teknik esaslara uygun olarak tasanmlanmasi ile yapilr.

Tiim tesisat bilesenleri ve yalaa dhaz seciminde TS, EN, ISO, IEC standartianndan herhangi birine, bu standartian
haiz olmayan malzemeler, TSE tarafindan kabul goren diger standartiardan birine uygun olmalidir. Standartiarda
yapilabilecek degisikliklerde yeni tarihli standardin resmi gazetede yayinlanmasindan sonra yeni standart gegedi
olur.

ENDUSTRIYEL TESISLERDE DONUSUM OZELLIKLERI :

Sanayi tesislerinin dogalgaza doniisiimii, doniisiimii yapilacak tesisin mevcut kazan ve yakia
(briilor) durumuna, kazan dairesi ve havalandinimasi ile emniyet sistemine ve baca gibi esas
unsurlara baghdir. Tesise gekilecek dogalgaz hatt, ihtiyag duyulan YGAZ TESLIM"noktalan tesis
edilmesi ve sonraki tesisat donaniminin *Teknik Esaslara” uygun olarak tasanmi ve

uygulamasi yapilmahdir.

Doniisiimii yapilacak bir sanayi tesisi icin gerekli kriterler asagidald gibidir:

-Gaz debisi ve basing degererinin tespit edilmeli.

-BeliHenen debi ve basinca gore boru hath tasanminin yapiimali.

-Tesiste bulunan "YAKICI CIHAZLARIN” tipi ve yasi irdelenmeli.

-Kazan dairesinin konumu ve havalandinimasi teknik sartnamelere gore diistiniilmeli.
-Kapasiteye uygun “YAKICI CIHAZL ARIN"” sedmi yapiimali.

-Mevcut bacanin sartnamelere gore diizeltiimesi veya yeniden yapiimasi.

-Her seyden 6nemlisi; Emniyeti bir isletme, standartiara uygun malzeme ve isgiliktir.

4.1 Gaz Teslim Noktasi:

Endiistriyel tesise gaz tesliminin yapilacagi noktadir.Gaz teslim noktasinin tipi tesis igin gerek duyulan gaz debisi,
gaz basina veya bolgedeki dogalgaz sebekesinin gelik veya PE olmasina gore degiskenlik gosterir.

Yukandaki esaslara bagh olarak gaz arzinin saglanacagi gaz teslim noktas tipleri;
- Servis kutusu
- Istasyon (PE hattan beslenen)
- Istasyon (Celik hattan beslenen)

seklinde olabilir.

4.1.1 Servis Kutusu:

PE sebekeden beslenir. ihtiyac duyulan gaz debisinin 200 m3/h'e kadar oldugu endiistriyel tesisler icin uygundur.
Giris basina 2 - 4 barg, akis basina 21 mbarg veya 300 mbarg’ dir.

4.1.2 Basing Diigiirme ve Olgiim Istasyonu:

Endiistriyel Tesislerde kullanilacak Basing Diisiirme ve Olgiim Istasyonlan, DAGITIM SIRKETI tarafindan hazdanmis
Teknik Sarthameye uygun olmalidir. Bu Sartnameye uygun olmayan istasyonlar Dagiim Sirketi tarafindan kabul
edilmeyecektir.

Gaz kesintisine tahammililii olmayan kuruluslarda cift Glciim hatli istasyonlar kullanilacak, her iki hat izerinde de
sayag ve Elektronik Hadm Diizeltid bulunacaktir. Olgiim hath regiilasyon sonrasinda tek sayach olan istasyonlarda
ise sayaan yedegi de istasyon ile beraber teslim edilecektir.

islasyonlann_ nominal kapasiteled, projedeki toplam tiiketim milkkanndan en az 9%il0 fazla olacak sekilde
secilecektir. Istasyonlar tel it ile gevrilecek ve tel citin ic kismu betonlanacakbr. Istasyonun aydinlatmasi ve
topraklamasinin yapilmis olmasi gerekmektedir. Istasyonda is giivenligi tabelalan asih olacakbr. Aynca istasyon
yedek parcalanni gosterir liste ve istasyon manueli teslim edilmelidir.



a. Istasyon (PE hattan beslenen):

PE sebekeden beslenir. Thtiyac duyulan gaz debisinin 500 Sm3 /h'e kadar oldugu endiistriyel tesisler icin uygundur.
Giris basina 2 - 4 barg, glkis basina max. 300 mbarg'dir. 500 Sm*/h ve 300 mbarg izerindeki gaz debisi
taleplerinde Dagiim Sirketinin 6nceden onayr alinmalidir.

b. Istasyon (Gelik hattan beslenen):

Celik hattan beslenir. Giris basina sebeke isletme kosullanna bagh olarak 12-19 veya 19-25 barg'dir. Cilas basina
normal olarak 4 barg'dir. 4 barg listii alas basina taleplerinde Dagrim Sirketi'nin 6nceden onayl alinmalidir.

4.1.2.1 Basing Diisiirme ve Olgiim Istasyonu Ekipmanlan:

Istasyon asagida belirtilen ekipmanlardan olusmaktadir.

1-Izolasyon baglanti elemanlan:

Istasyonun elekiriksel yalitimuni saglamak amaayla giris flans1 sonrasi ve allas flansi 6ncesi bulunur.
2-Filtre:

Gaz icinde bulunabilecek 5 pm'dan bilyiik toz ve parcaag tutarak regiilator, kontrol ve giivenlik ekipmanlan ile
sayaa koruyan elemandir.

3-Regiilator:

Gaz teslim noktasi giris basinani Dagiim Sirketi ile miisteri arasindaki anlasmada belidenen basing degerine
diisiimek ve siirekliligini saglamak icin kullanilan ekipmandir. Iki adet regiilator hatt olan basing diisiirme ve 6lgiim
istasyonlannda, regiilatorierden bir tanesi yedekdir.

4-Emniyet kapamali gaz basing regiilatorii (Shut —off regiilator):

Istasyonlarda qkis basinanin ayardanan emniyet sinidan igerisinde oldugunu siirekli kontrol edebilmek amaayla bu
emniyet elemanlan kullanilmistir. Bunlar regiilator 6ncesi ayn bir eleman olabilecegi gibi regiilatorierle monoblok
sekiinde de olabilmektedir. Regiilatoriin alas basing degerinin ayadanan maksimum deger iizerine gkmasi veya
minimum deger altina diismesi durumunda gaz akasini keser.

5-Sayag:

Faturalama icin gerekli okumayl yapar. istasyonlarda genellikle rotary ve tiirbin tipi sayaclar kullanimaktadir.
Sayadlar iizerinde standart sartlan (1.01325 barg ve 15°C) esas alinarak basing, sicaklik ve silastinlabilidik
faktoriine gore diizeltme yapan bir elekironik hacdim diizeltid (Korrekttr) mevauttur.Ancak istasyon da kullanilacak
sayaclann minimum olgme degererinin, gaz hattinda kullanilacak olan kiiciik kapasiteli dhazlann gaz debisinin
iizerinde kalmasi durumunda s6z konusu sayadlar Dagiim Sirketinin onayini almak ve Miisterinin Siirekli Tilkketim
Taahhiithamesi vermesi kaydi ile gaz tesisatinin iizerine konulabilecektir. Sayac secimleri kiigiik kapasiteli dhazlann
tiiketim degereri dikkate alinarak yapilacaktr. Faturalamaya esas olarak kullanilacak dlgiim ekipmanlan (sayaglar
ve gerektigi durumlarda elektronik hacim diizelticiler ) sadece Dagiim Sirketi tarafindan temin edilecektir.

6-Emniyet tahliye vanasi ve hatti:

Bu vanalar, sistemi asin basinca kargi korur. Anlik basing yiikselmelerinde fazla gazn sistemden tahliye ederek
regiilatoriin (emniyet kapamal) kapanmasini ve hattin devre disi kalmasini 6nler.

NOT : Istasyonun periyodik bakim veya herhangi bir sebeple devre disi kalmasi durumunda istasyona miidahale
yalnizca Dagitim Sirketi yetkilileri tarafindan yapilir.
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4.2 Boru Hatti Tasarimi:
4.2.1 Azami gaz gekis miktari:

Miisteri ile Dagitim Sirketi arasinda yapilan dogalgaz sats stzZlesmesinde belidenen saatlik maksimum gaz gekis
miktandir (Sm3/h). Boru capi belienirken ileride olabilecek tiikketim artiglan g6z ©niine alinarak saptanan
maksimum kapasite dilkkate alinmalidir.Projelendimme ve boru hath tasanm esasinda chazlann anma isil
kapasiteleri degil, dhaz iizerinde bulunan (iiflemeli,iiflemesiz, atmosferik tip) briilor yada bek gibi yakia dhazlann
maksimum isil kapasitelerine gore gaz tilketim degerleri hesaplanacaktr.

Toplam tiiketim miktan tesisteki mevaut yalkia dhazlann gaz tiikkeim kapasiteleri aritmetik olarak toplanacak ve
esdeger zaman faktorii 1 olarak alinacaktr.

4.2.2 Gaz teslim noktasi ¢ikis basinci:

Miisteri ile Dagitim Sirketi arasinda yapilan dogalgaz satis s6zlesmesinde; gaz teslim noktas! tipine, kapasitesine ve
miisteri ihtiyacina gére belidenen basinctr.

4.2.3.Gazin hizi:

Sistemde gereksiz giiriltii ve titresimi 6nlemek amaayla kabul edilebilir maksimum gaz hz 25 m/sn'dir. Ancak,
mutfak hatt tesisatiannda maksimum gaz hiza 300 mbarg’de 10 m/sn ve 21 mbarg'de 6 m/sn alinacaktr.

4.2.4 Boru hatt:

Gaz teslim noktasindan sonra gekilecek boru hattnin gelik olan kisimlannin tamaminda kaynakli bidestirme
yapiimalidir.

Gaz teslim noktasindan sonra tesis genelinde boru tesisatinin tamams gelik veya bir kismu gelik bir kismu PE boru
kullanilarak yapilabilir. PE boru kullanim ile ilgili uygulamalar gaz teslim noktasinin tipine gore degisir.

Gaz teslim noktasinin gelik hattan beslenen istasyon olmasi durumunda; toprak alt hatlarda PE boru kullaniimasi
s6z konusu ise, istasyon alasindan sonraki minimum 25m'lik kissm gelik boru olmal (PO hatti), gaz teslim noktasinin
PE hattan beslenen istasyon olmasi durumunda ise istasyon glasindan sonraki minimum 5 mtlik lkassim gelik boru
olmali, daha sonra PE/Celik gegis parcasi ile PE boruya gecilmelidir. Hattin toprak iistiine agkacagi noktadan 1 mt.
oncesinde tekrar gelik boruya gegis yapilmalidir.

Istasyon oncesi ve sonrasi katodik koruma yapilmalidir.
4.2.5 AKV :

Gaz teslim noktasinin istasyon olmasi durumunda, istasyondan minimum 1m uzakiiga AKV konulmalidir (TS EN
331). Istasyon glas flansinda ve istasyon AKV baglantilannda flanslar arasinda gelik conta kullanilacaktir. Boru
hattinin giris yaphdi bina ile istasyon arasindaki mesafenin 50 m."den bilyiik olmasi durumunda bina digina ikind bir
AKV konmalidir. Istasyon ile ikindl basing diisiimme istasyonu arasindaki mesafe 10 m."den daha az ise, basing
diisiimme ve Olciim istasyonu alasinda AKV konulmasina gerek yoktur. Gaz teslim noktasinin servis kutusu olmasi
durumunda AKV sayag oncesinde konulmalidir. Sayaan, boru hattnin giris yaptgi binaya olan mesafesinin 50
m.’den fazla olmasi durumunda bina disina ikind bir AKV konulmalidir. Agk ortamda bulunan AKV'ler koruyucu kutu
icine alinmalidir.
AKV'nin, toprak altina konulmasi halinde asagidaki rogar sartlan saglanmalidir.

* Su veya yagmur girisini engelleyecek sekilde (contah) kapak yapilmali,

* Rogar icinde birikebilecek su igin gider bulunmal,

* AKV'ye yapilabilecek miidahale ve balam onanm calismalanna engel olmayacak boyutiarda olusturulmalidir.
4.2.6 izolasyon Flans::

Boru hattinin topraktan giktgi noktaya yalan bir yere konmalidir.
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DN 80 (3")'e kadar olan caplarda kaynakli izolasyon mafsall yada izolasyon flansi, DN 80 (3") iizerinde olan
caplarda izolasyon flansi kullanilacakdr.

Istasyon (Giris-Cikis) Cap Secim Hesaplan :

D: Boru cap1 (mm)

Q: Max.akas debisi (Nm3/h)

Pmut: Mutlak basing (barg) (Pmut = Pmut + Pisletme)

Pisl: Gaz hattinin isletime basina

Patm : (Atmosfer basina = 1 barg)

V: Akis hiza (m/sn) (Giris hiza max 20 m/sn — Qllas hizi max 25 m/sn)
Giris Capi Secim Kriterleri:

Minimum giris basina ve maksimum gaz akas debisinde, gaz hia 20 m/sn'yi gegmeyecek
sekilde giris capi segilir.

Cikis Capi1 Segim Kriterleri:

Minimum gikis basina ve maksimum gaz alas debisinde, gaz iz 25 m/sn'yi gegmeyecek
sekilde acilas capi sedilir.

D= 18,82* [Q / (V¥PM)]1/2

Regiilator Secim Hesaplan :

Q : Debi (Nm3/h)

Cg : Regiilator gegirgenlik katsayisi

Pmut : Mutlak basing (barg)

Pisletme : Gaz hattinin isletme basina

Patm : Atmosfer basina= 1 barg (PMut = Patm + Pigletime)
K : Dogalgaz katsayisi (0,52)

Q=K*Cg*Pm

4.2.7 Tahliye Hatti (Vent) :

Boru hattindaki gazin gerektiginde tahliyesi icin; boru hattina (hat binaya girmeden 6nce), emniyet kapama vanalan
sistemine, basing tahliye vanalanna, brillor 6ncesi gaz kontrol hattina monte edilmelidir. Bir kesme vanasi ve bir
aikas borusundan ibarettir. Kapali mahallerde bulunan tahliye borulannin ucu emniyetli bir ortama ve gati seviyesinin
en az 1.5 m yukansina glkanimalidir.

Eger cati seviyesine akanima durumu miimkiin olmuyor ise tahliye borusu potansiyel tutusma kaynagindan uzaga,
gaz birikme olasiligi olmayan bir dis ortama cikanimalidir.Tahliye borulan kelepgelerle sabitlenmelidir. Miimkiin
oldugunca boru boyu lkisa olmah ve gereksiz dirseklerden kagniimalidir. Boru boyu 20m.'yi gegiyorsa boru capi
bilyiitiiimelidir.

Tahliye borusunun gapi ana gaz tesisatinin girisindeki boru capinin 1/4ti olmalidir (min. DN 20).Relief tahliye hath
ile manuel tahliye hatt kesinlikle birbirine otak hat olarak baglanmamal so6z konusu hatlar ayn ayn
tesisatiandinimahdir.

Tahliye borusunun ucu igine yabana madde veya yagmur, kar suyu girmeyecek sekilde olmalidir.

4.2.8 Emniyet Solenoid Vanasi:
Herhangi bir gaz kacagi durumunda kapali mahallerde birikebilecek gaz1 algilayarak sesli ve isikli sinyal verecek,
exproof dzelliki gaz alarm chaz ve bina disinda buna itibath normalde agk solenoid vana kullanilmalidir (TS EN

161). Gaz alarm dhaa ve solenoid vanalann konulacagi mahaller ve adetleri hakkinda Dagiim Sirketi'nin onayi
alinmahdr.
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4.2.9 Sayagc:

Gaz teslim noktasinin servis kutusu olmasi durumunda; sayag bina disina konulmalidir. Sayacn bina igine
konulmasinin gerektigi durumlarda bina digina mutiaka bir ana kesme vanasi konulmali ve sayac havalandirmali bir
kabin igine konulmalidir. (Sayaan konulacagi yer igin dnceden Dagitim Sirketi'nin onay1 alinmalidir.)

Tiirbin ve rotary tip sayac kullanilmasi durumunda sayagtan énce filtre konulmalidir. (DIN 3386, TS 10276)

Gaz teslim noktasinin basing diisiirme ve oOf¢iim istasyonu olmasi durumunda; sayag istasyon icinde
regiilasyon oncesinde cift sayac hatt veya regiilasyon sonrasinda tek sayac seklinde bulunur. (Tiirbinmetre,
Rotarymetre v.b.) Ancak Dagiim Sirketi minimum 6lgiim kapasitelerini dikkate alarak sayaglann gaz hatt iizerinde
olmasina karar vermekte serbesttir. Sayac secimlerinde tesislerde yedek chaz olmasi halinde sdz konusu bu
dhazlar da calisiyor kabul edilerek gaz tiiketim kapasiteleri de géz 6niine alinarak sayag secimleri yapilacaktr.

4.2.10 Giizergah secimi:

Giizergah segimi sirasinda boru hatinin mekanik hasar ve asin gerilime marnz kalmayacagi emniyetli yerderden
gediriimesine dikkat edilmelidir. Boru hatt yalat depolan, drenaj kanallan, kanalizasyon, havalandirma bacasi,
asansor boslugu ve yangin merdivenleri gibi yerlerden geciriimemelidir.

Boru hatlan takviye amaa ile yapimis herhangi bir yapinin biinyevi bir elemani ya da onu giicdlendiren bir sistem
gibi diisiiniilemez, yapilamaz.

Yeraltndaki gaz borulan diger borulara ve binalara yeterli emniyet mesafesinden gitmelidir. Gerekli emniyet
mesafeleri asagidaki Tablo-1 de verimistir.

Boru hattnin, farkh oturma zeminine sahip yapilann dilatasyon bblgelerindeki gecgis noktalannda olusabilecek
mekanik zoHanmalara karsi esnek baglanti elemani kullaniimalidir. (TS 10878)

Boru hatlannin havasiz veya yeteri kadar havalandinimayan yererden zorunlu olarak gegmesi durumunda Dagiim
Sirketi'nin onayr alinmali ve asagidaki tedbirere uyulmalidir.

a) Gaz boru hath celik kilif icine alinmal,

b) Kilif borusu icin de kaynakh elder kullanilmamal,
€) Bu yerlerde hicbir yardma boru eleman tesis edilmemeli,
d) Korozyon tehlikesi sifira indirilmeli,

€) Uygun havalandimma diizenegi olusturulmahdir.

PARALEL VEYA DIKINE GECIS MINIMUM MESAFE

ELEKTRIK KABLOLARI 50 am.
KANALIZASYON BORULARI i i
L DiK GECIS = 50am.
AGRESIF AKISKAN BORULARI PARALEL GEGIS = 100 cm.
OKSDEN BORULARI
METAL BORULAR 50 cm.
SENTETIiK BORULAR 30 am.
. DiK GECIS = 50 an.
ACIK SISTEMLER (KANAL VS.) PARALEL GEC,%S = 150 am.
DIGER ALTYAPI TESISLERI

50 am.
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Tablo-1 Dogalgaz borusunun diger yeralti hatlanna minimum gecgis mesafeleni

4.2.10.1 Yeralti boru hatlan:

Toprak alinda kalan celik borular PE kaplama (hazir PE veya sicak PE sargi) ve katodik koruma ile korozyona karsy,
gerek duyulan noktalarda da mekanik darbe ve zoHanmalara karsi gelik lalf kullanilarak koruma altina alinmalidir.
(TS EN 12954 TS 5139, TS 4356, TS EN 10289). Arag gegisinin oldugu yerlerde ilave olarak transe iizerine uygun
hasifi beton uygulamasi yapilmalidir.

a) Borunun transe igine yerlestirilmesi:

Boru transe igine lindirilmeden ewvel 10am. san kum (dag kumu) serilmelidir. Boru yatinidiktan sonra’ boru iist
yiizeyinden 30 an.'ye kadar tekrar san kum dolduruimal ve: iizerine ikaz bandi (20 veya 40cm. genigliginde san
renkli zemin iizerinde karma ile “187 Dogalgaz Acil” ibaresi bulunan plastik bant) gekilmelidir. Ikaz bandi izerine
tekrar 10 an.| kalinliginda san kum ve bunu takiben 20 cm. stabilize malzeme doldurulmahdir. Transe’de boru iist
yiizeyi minimum derinligi 60 cm. olmalidir.

*Tesislerde toprak alti hatlarin gegecegi kisimlarda; tabani ve yan duvarlan beton olan (mevcut)
kanallar kesinlikle kullanilmayacaktir.Toprak altinda kalan polietilen kaph celik dogalgaz borusunun
katodik korumasinin verimli calisabilmesi ve yagmur sularinin tabanda birikmemesi acisindan Sekii-
1'deki celik boru hatlarina ait transe detayina uygun toprak alti uygulamasi yapilacaktir.

b) Kilifli gegisler:

Borunun asin yiike maruz kaldigi (yol gegisi v.b.) durumlarda transe derinligi artbnlmali ve boru iist seviyesinin
transe (st seviyesine olan mesafesi 80 an. gimalidir. Zorunlu nedenlede boru iist kodunun 80 cn.'den az oldugu
yerlerde gelik lalif icine alinmasi uygundur. Kilif borusunun ig capi dogalgaz borusunun dis capindan en az 10 cm.
bityiik olmalidir.Gaz borusunun kalif borusu icinde kalan kism da hazir PE sargih veya sicak PE sargili olmalidir.

Kilif borusunun ve dogalgaz borusunun birbirine temasini onlemek icdn araya kauguk, plastik gibi ayinalar
konmahdir. aveten kilif ve ana boru arasina su ve yabana madde girisini 6nlemek igin ug kissimlan kauguk nevi bir
malzeme ile kapatiimalidir. Kilif borusu da hazir PE [kaph veya sicak PE sargil olmalichr.

Binalara paralel giden topraiaih gaz boruiar ile binalar arasinda en az 1 m. mesafe olmaldir. Dodgalgaz
horisSunun \'_'e_ !hndan hlm\n ﬂlm hallm'ln hnlllll mll‘ll AV LV ||(a‘|\||1||g| hzh Oiclll FLE, r'v\‘ llllllclldla |w]b|ln

DonSLNLN [efes git nde boi ilc veva et
alinmaiicdiy. Boru ve laiif ekcenlenerek yerestiriimeli ve Ikl boru arasindaki bosluk mastik dolgu ile doldurulimaiidir.
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4.2.10.2 Yeriistii boru hatlar:

Toprak iistii boru hatlan tesise ait yapilara kelepceler vasitasi ile mesnetlenmeli veya tasiyia konsol sistemleri
kullanllmalidir. Borunun destek, konsol ve kelepceleHe temas yiizeylerini koruyacak tedbider alinmalidir. Boru
hatlan kolon, kiris v.b. yapi tasiyia elemanlanni delmek sureti ile tesis edilmemeli, giizergalu boyunca herhangi bir
yapi elemanina temas etmemelidir. Celik boru hatlan yaplarda doseme veya siva alinda kalmamalidir. Yapi
iclerinde korozif ortam (yiiksek rutubet, asidik ortam v.b.) olmasi durumunda boru hatt ve fittingler mukavemet ve
sizdimazlik testlerinin yapiimasindan sonra korozyona karsi 6nce antipas, sonra koruyucu boyalarda (san renkdi)
boyanmak sureti ile tam korunmus olmalidir. (TS EN 12954)

Yeriistii boru hatlannin, diger yeriistii borulanyla paralel gitmesi durumunda minimum dogalgaz boru dis capi kadar
bir mesafeden gegmesi gerekmektedir.

Gaz borusu, tahrip edid (agresif) alaskan ve dis yiizeyi teHeme yapan borulann listiinden gegmelidir.

Yeriistii borulan ve basing diisiinme ve 6lgiim istasyonlan kabinleri icin topraklama yapiimalidir.

Dogalgaz borusunun binalara dis duvardardan girmesi durumunda, boru celik veya et kalinligi fazla olan PE, PVC
muhafaza igerisine alinmal ve aradaki bosluk mastik dolgu ile doldurulmalicir.

o i

Sekil-2 Muhafaza borusu detay1

1- Gaz boru hatti

2- Kilif borusu ile boru arasma konulan ayirici (Separator)

3- Kalif borusu (Celik)

4- Kilif borusu ile borunun arasini kapama yiiksiigii (kauguk, plastik v.b.)
5- Yiiksiik bilezigi (Paslanmaz gelik)

-15-



BORU CAPI _ TASIVICI ARALIKLART

DIKEY TASIVICILAR YATAY TASIVICILAR
DN 15 1/2" 30m 25m
DN 20 3/4" 30m 5m
DN 25 1 30m Zom
DN 32 11/4" 30m 30m
DN 40 11/2" 35m Z5m
DN 50 2" 35m o
DN 65 21/2" 35m iom
DN 80 3" a5m s5m
DN 100 4" 45m 60m
DN 125 5" 55m 6,0m
DrL > 6" 55m 70m
DN 200 8" 5’5 m 8,5 m
DN 250 10" 60m 5om

Tablo — 2 Tasiyia konsol araliklan

Sekil-2A Tasiyia Konsol 6megi

4.2.10.3 Isil Genlesme:

Mevsimsel is1 degisildilderi ve ortama bagh olarak olusabilecek isil genlesmelere karsi boruda olusabilecek uzama ve
biizilmeleri karsilamak amaa ile gerekli hallerde genlesme baglantisi yapiimalidir. (Kompansator TS 10880)

-16-



Bir borunun uzama miktan “AL" asagidaki formiille bulunur.

AL=L.a.At=L.a.(t;—-t)
AL : Uzama miktan (m)
L : Borunun isinmadan 6nceki uzunlugu (m)
o : Borunun uzama katsayisi (m / m°C)
At = (t, — ;) : Borunun ilk ve son sicakligi arasindaki fark (°C)
Mevsimsel isil degisiklikler icin,

t1 =35°C
t, =-10°C
o = 1.18x10 > (m / nC) alinmahdir.

* AL < 40 mm. olmalidir. AL > 40 mm. olmasi durumunda borunun uzama ve biiziilmesini karsilamak
lizere genlesme badlantisi konulmalidir.
NOT:Isil genlesme hesabinda D boru capi dikkate alinmaz .

Yetkili Miihendislik firmalarr gaz tesisati iizerinde kaynakli kompansator kullandiginda
kompansatoriin gaz tesisatinda kullanilan celik dodgalgaz borusu ile (D) ¢cap ve boru et kalinliginin
aym olmasina dikkat etmek zorundadir.Zira kompansatorler D cap ayni olsa da et kalinlgr agisindan
celik dogalgaz borulariyla farkliliklar arz etmektedir.

GAZ TESLIM NOKTASININ
CELIK HATTAN BESLENEN BASING DUSURME VE OLCUM ISTASYONU OLMASI DURUMUNDA

L= 10 m ise AKY yeter|i
|-l -

Bina

Gaz Alarm Cihaz
Pl Selencid
Mg terd Yana
_ 4 \
[stasyonu N%N@
L fzalasyon

Lﬂ Z. Basing Ak
|
I
i

Min. 3m YENT

CELIK

| Borular
HAT TA.K.V ' Flans,

DOgtrme Gas Train
Istasyonu

Pg=6-25 bar BK.Y. Toprak Alt) ise
rogar iginde

Toprak|amg

Sekil-3
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GAZ TESLIM NOKTASININ PE HATTAN BESLENEN
BASINC DUSURME VE OLCUM ISTASYONU OLMASI DURUMUNDA

L= 10 m ise MKV yefer!li

(et}

Min. 3m

VENT

-

Bina
Gaz hlarm €ihazi
o =0 Selenoid
: ¥ana
Mist
ster - \\
stasyonu
PE L izolasyon :[j: 2. Basing Ak B e
HAT WiA.K.V : Flang: : Diiglirme Gos Train
L B Istasyonu
Pg=2 - 4 bar BoKLV. Toprok ALt ise e —
regar iginds =
Topraklama
Sekil-4
GAZ TESLIM NOKTASININ
SERVIS KUTUSU OLMASI DURUMUNDA
Bina
Gaz alarm cihazi
VENT
c = 21 - 300 Mbar
SK
Izolasyon ARV Selenold AKV Gas train
Flonsi vona
Brulor
DOGAL CAZ ¢ SAYAC( G 65 ised
HATTI
L ‘
SAYAC

atodik

K
Koruma

Sekil-5
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4.2.11 ikincil Basing Diigiirme Istasyonu:

Endiistriyel tesislerde, gaz teslim noktasi qilas basinanin tesisatin tasanmu geregi farkhi basing
degerlerine diisiiriilmesi gerektigi durumlarda ikindl basing diisiirme istasyonu tesis edilmelidir. Ikindil
basing diisiime istasyonundan sonra, gaz kullanim iinitelerine giden bransmanlann dagiimu bir
kollektor ile yapilyorsa, kollektoriin kesit alani bransmanlann kesit alanlannin toplaminin 1.5 katina
esit olmaldir. Ikindl basing diisiirme istasyonunda da 25 m/sn hiz limitinin asiimamasi gerekmektedir.
Gaz gekisinin 200 m3 /h'ten bilyiik oldugu durumlarda, basing diisiirme ve Glgiim istasyonu cift hatl ise
ikindl basing diisiirme istasyonu da cift hath olmal veya ikinc bir monitSr regiilator konmalidir.

Ikind basing diisiimme istasyonlannin her yil periyodik olarak kontrolii endiistriyel tesis tarafindan
yaptinimalidir. Kontrol sonuglanni belittir belge, endiistriyel tesisin yetkililerine teslim edilmelidir.
Dagitim Sirketi'nin gerekii gordiigii durumlarda yetkililere sunulmalidir.

Ikind basing diisiirme istasyonu yakininda dogal gaz yanginlanna uygun yangin sondiiriiciilerin

bulunmasi tavsiye edilir. ikindl basing diisimme istasyonu dizaymi ve yer secim kiitedleri asagida
verimistir.

Yer Segmi Kriterleri

1. Olasi bir sarsini durumunda istasyonun ve giris vanasinin, yikinti albnda kalmamasi konusuna
dikkat edilmelidir.

2. Olasi bir yanma ve patama durumunda, istasyonun etkilenmemesi, yangin sirayeti ihtimalinin
diisiik olmasi konusuna dikiat edilmelidir.

3. Bakim, kontrol ve montaj-demontaj amadh yaklassmin ve ulasimin kolay olmasi konusu dikkate
alinmahdr.

4. Yania ve parayia madde imalat sahalan ve depolanna olan uzakliga dikiat edilmelidir.

5. Tesise ait trafo binasi, salter sahasi, enerji nakil hath gibi noktalara olan mesafe konusu géz
oniinde bulundurulmalidir.

6. Tesis id ve/veya disi trafik alasindan (otomobil, kamyon, forklift, is makineleri, seyyar liretim
bantan v.b.) istasyonun darbe gormemesi konusu dikkate alinmalidir.

7. ikind basing diisiirme istasyonlan bina disinda ise havalandinlmis kutu icinde olmalidir.
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Manuel Manuel

Tahliye Tahliye

Supurme I TAHLIYE REG igi I
Tee’ si ﬁ isﬁ SELENDID VANA
X X X X X % X NORMALDE ACIK

DG
AKN FILTRE AKNV %
LT =l L pg—pl—
SHUT -OFF REGULATOR
Sekil - 6 ikind kademe basing diisiime istasyonu
- Siipiirme Te' si

-Giris vanasi (Kiiresel) (TS EN 331)

-Manuel Tahliye hath

-Manometre (TS 827)

-Filtre (DIN 3386)(TS 10276)

-Manometre (TS 827)

-Shut-off'h regiilator (DIN 3380-DIN 3381)(TS EN 88)

-Relief valf (DIN 3381)

-Manometre (TS 827)

-Tahliye

-Cikas vanasi (Kiiresel) (TS EN 331)
-Normalde agik solenoid vana

4.3 Malzeme Secimi:

Kullanilacak biitiin dhazlar ve gaz amatiideri, sayag, boru, vana, fittings vb. malzemelerin sertifika
kontrolii Dagitim Sirketi tarafindan yapiimis, EN, DIN, ISO v.b. standartianndan birini almis olmalidir.
Yalia dhazlar igin (Kazan, briilor, bek v.b.) yukandaki sartlann saglanamadigi durumlarda, TSE Gzel
inceleme raporuna gerek vardir.

Bu sartnamenin yayin tarhinden sonra ckacak olan Tiirkk Standartlan ile EN, DIN, ISO v.b.
standartiara uyulacaktr.

4.3.1 Endiistriyel tesislere ait dogalgaz tesisatlarina ait gelik boru
ve fittingler:

4.3.1.1. Celik Borular:

Celik borular asagidaki standartiardan birine uygun olmalidir.

TS 6047 EN 10208 (B) - API 5L (GRB) DIN 2448 (Boyutlar), TS 6047-3 ISO
3183-3
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Mekanik Ozellikleri Kimyasal Bilesimleri
Imalat Standart [Sinflandirma
Akma muk/Cekme muk. C Mn p S
Min. Mpa  |[Min. Mpa max. max.
Dilisi oy |GrB 241 413 Dikisi 0.26 [1.15 (0.04 [0.05
Borular ’ ) ’ ’
Dikisli TS 6047 -
Borular EN 10208 B 241 414 Dikisli 0.26 [1.15 (0.04 |0.05

Tablo-3 Celik borulara ait mekanik ve kimyasal 6zellilkder

Imalatgdan alinan borular boru 6zelliklerini belirtir isaret ve kodlamalan tasimalidir. Boru standartian
incelenmis, cap ve et kalinliklan Tablo-4' de verilmistir.Ancak boru liretim imalat firmalannin kataloglan
esas alindiginda DN 40 (11/2") ‘e kadar boru caplannda GR A boru tesisatta kullanilabilir.

Nominal Cap Dis Cap Cidar Kalinhig
(mm.) (mm.) (mm.)
15 21.3 2.80
20 26.9 2.90
25 33.7 3.40
32 42.2 3.60
40 48.3 3.70
50 60.3 3.90
65 73.0 5.20
80 88.9 5.50
100 114.3 6.00
125 141.0 6.60
150 168.3 7.10
200 219.1 8.18
250 273.0 9.27
300 323.0 9.50

Tablo — 4 Celik borulara ait boyutiar
4.3.1.2 Fittingler:
Fittingler asagida belirtilen standartiardan birine uygun olmahdir.
TS 2649
DIN 2606, ASTM A 234, ANSI B 16.9 (Dirsek)

DIN 2615 (Te)
DIN 2616 (Rediiksiyon)
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4.3.1.3 Vanalar:

Vanalar ilgili standartiardan birine uygun olmalidir.
TS EN 331 (Max. 6 barg’a kadar)
API6D
TS 9809

Vanalann basin¢ siniflan maksimum calisma basinana gore secilmelidir. (ANSI 150 veya ISO PN 20
gibi.)

ANSI ISO Calisma Basing(bar)
(-29/+38Co)
Class 150 PN 20 19.0
Class 300 PN 50 49.6
Class 400 PN 64 66.2
Class 600 PN 100 99.3
Class 900 PN 150 149
Class 1500 PN 250 248
Class 2500 PN 420 414

Yeralh vanalannda kumanda kollannin ya da nihai donme limitlerinin kum, vs. gibi nedenlede
ozellikdlerini yiirmemesine dikkat edilmelidin. Bu amagla vanalarda muhafazali kollar ya da ozel
koruyucu yapilar kullaniimalidir.

4.3.1.4 Flanslar ve Aksesuarlar:

Flanslar kaynak boyunlu ve asagidaki standartiardan birine uygun olmalidir. Kaynak boyunlu flanslar
ANSI B 16.5, TS ISO 7005-1, DIN 2630-2631-2632-2633-2634-2635, TS ISO 7005-1 ‘e uygun
olmahdir.

Flanslann sizdirmazlik yiizeyleri calisma kosullanna ve contalara gore ayadanmalidir.

4.3.1.5 Saplama ve Somunlar:

TS 80 (Genel)

Malzeme:

-Saplama Cr-Mo Celigi ASTM A 193 B7
-Somun ASTMA 194 2H

4.3.1.6 Sizdirmazhik Contasi:

Conta DIN 2690-DIN 3754
Perbunan
Viton olabilir
Contalar 120 °C’ den daha yiiksek sicaklildara mukavim yanmaz bir malzemeden yapilmalidir.

Izolasyon flanslannda kullanilan izolasyon malzemeleri ve contalar isi, basing, nem v.b. diger kosullar
alinda yaltha 6zelliklerini muhafaza edebilmelidir.

4.3.1.7 Disli Baglantilarda Kullanilacak Malzemeler:
(Yalnizca gaz kontrol hatinda)

a) Disli baglantilarda standardina uygun plastik esash vb. szdirmaziik malzemeleri kullanilmahdir. (TS
EN 751-2 )

b)Sizdirmazlik macunu ( ISO 7483)
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4.4 Celik Tesisatin Kaynakla Birlestirilmesi:

Kaynaklar amaana, uygulama usuliine ve islemin cinsine gore siniflara aynlir. Endiistriyel tesislerde
yapillacak olan dogalgaz tesisatlannda asagida yazii yontemlede kaynakhi bidestime islemi
yapilacaktr.

4.4.1 TEKNIK BILGILER:

4.4.1.1. Kaynak:

Birbirinin ayni veya erime aralikdan birbirine yakin iki veya daha fazla metalik veya termoplastik parcayi
is,basing veya her ikisini birden kullanarak ayni tiirden bir malzeme ekleyerek veya ekiemeden
biHestirmektir.Bu teknik esaslarda kaynak terimi iki parcanin tamamlanmis kaynakli biHesimidir.
4.4.1.2 Kaynakgi:

Bu teknik esaslarda kaynaka terimi kaynagi bizzat yapan kisi anlamindadir.

4.4.1.3 Tesisatlarda Kullanilan Kaynak Yontemleri:

a.Elektrik ark kaynagi (E):

Ortiilii elektrot ile elektrik ark kaynaginda ark, is parcasi ve eriyen elekirot arasinda yanar ve bu
sekilde eriyen elektrot ayni zamanda kaynak metali haline geger.Elektrot 6rtiisii de aymi anda yanarak

bolgesinin korunmasini saglar.Elektrolann 6rtii tipi yapilacak kaynak isinin tiiriine gore segilir.
b.Tungsten koruyucu gaz kaynagi (Argon kaynagi-TIG):

Kaynak igin gereki 1si,tungsten elektrot ile is parcasi arasinda bir ark ile saglanir.Dolgu malzemesi ark
icerisine manuel olarak verilir ve orada ertilir.Kaynak banyosu ve bunun yalanlanndaki malzeme
yiizeyi havanin etkisinden kaynak iifledi igerisinden gelen asal gaz (argon, helyum) ile korunur.
c.Elektrik ark kaynagi-Argon kaynagi:

Bu kaynak yontemleri kombinasyonu tesisat kaynaklannda kullanilabilir.Kék paso seliilozik elektrot
kullanarak daha iyi bir niifuziyet saglanmasi icin elektrik ark kaynagi yontemi ile yapilir.Diger pasolar
argon kaynagi yontemi ile gerceklestirilir.Baska bir altematif olarak kdk paso argon kaynagi diger
pasolar elektrik ark kaynag ile yapilabilir.

d.Gaz alti kaynagi (Metal koruyucu gaz kaynagi MAG):

Toprak kablosunu is parcasina baglayip,torcun ucundaki tel elektrotu kaynak agzina degdirmek kafi
gelmektedir.Zira sistem uygun ark boyunu, kendisi otomatik olarak sabit tutmaktadir.Kaynak banyosu
havanin etkisinden alasimsiz, diisiik alasimh ve yiiksek alasimh celiklerde aktif gazlada (karbondioksit-
argon, karbondioksit-oksijen kansimlan) korunur.

4.4.1.4 Kaynak islemi sirasinda dikkat edilecek hususlar:

Borularin kaynaga hazirlanmasi:

Borulara kaynak yapilmadan once asagidaki islemler yapiimalidir.
a) Borularin kontrolii:

Kontrolde 6zellikle asagidaki hatalara dikkat edilmelidir. Biikiilme, baslarda egilme, centikler, cizikler,
korozyona ugramis yeler, bombeler, kaplamada hasarar vs..
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b) I¢c Temizlik:

Borulann ici montajdan 6nce temizlenmelidir. Montajin tamamlanmasindan sonra bina girisindeki AKV.
(L>50 m. ise) kapatilarak basingl hava kullanilarak boru icindeki kitilik tahliye edilmelidir.

c) Kaynak Agzi Agilmasi:

Boru udlan diizeltiimis, nominal cap 2” ve iizeri borularda kaynak agzi agimis olmahdir. Boru ig ve dis
yiizeyinde kaynak agzindan itibaren 5 an.'lik kissimda yiizey temizligi yapiimalidir.

Boru dis
yizeyi
Kaynak 5cm.
Agz1

FE— s tem | ‘ 1 \ L
I \Bm_L@yﬁzeyi

Sekil-7 Kaynak agzi

d) Parcalarin Eksenlenmesi:
Kaynak islemi sirasinda igi ve dis eksen kagkligi olmamalidir
e) Borularin kaynak icin pozisyonlandirilmasi:

Tesisatlarda boyuna dikisli borular kullanilmaktadir.Iki borunun boyuna dikisleri boru et kalinliginin en
az 10 kat kadar bir mesafeye kaydinlarak pozisyonlandinlir ve montaji yapilir.

Boylamasina veya spiral

kaynak dikisi \

A

t: Boru et kalmlhig1
1.: Dikisler arast mesafe. I, mm > 10.t

Sekil —7.1 Kaynak Dikislerinin Durumu
d) Alin kaynak detayi:
Orjinal olarak hazifanmis kaynak agznda hata yoksa taslama yapilimamalidir.Kaynak againda

darbeden dolay1 gentikler mevautsa ve adim yiiksekliginin esit olmadigi durumlarda tasla diizeltmeler
yapiimahdir.Kesilmis borularda yeniden kaynak agzi agimahdir.uygun boru-boru alin kaynagi detayi

asagida gosterilmistir.

37.5°+2.5°
5

300 i 0 \}/—‘

1.6+0.8 mm _T_

o ki %

— (22)

T Adim yiiksekligi
1.1 +0.8
(Adim viiksekligi)
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Sekil-7.2 Boru-Boru alin Kaynagi Montaj detayi

e) Fittings-Boru Kaynagi Detayi:

Fitting boru kaynagi montajinda et kalinhgi farkandan dolay ic agiz kagkligi meydana gelir.Kalin olan
malzemede ic eksenden diger malzemeyle aymi seviyeye gelecek sekilde taslanir.Fittings boru montaj
detay asagida gosterilmistir.

} <2, 4mm

Sekil-7.3 Fittings Boru Alin Kaynagi Montaj detayr

f) Kaynak Islemi:

Boru et kalinhgi 3 ile 4 mm arasinda ise 3 pasoda yapilir.

Kok, sicak, Kapak.

Malzeme et kalinhgi 4 mm'yi gegen borularda kaynak islemi en az;
Kok, Sicak, Dolgu, Kapak olarak 4 paso halinde yapilir

Kapak peaso

1.6 mm

Sigepasd "\ oigo psclan
Kék pas

Sekil —7.4 Tamamlanmis bir kaynak kesiti
g) Kurtagz1 Kaynagi:
Kurtagzi kaynagi biiyilkk capta borudan kiicilkk capta bransman alindiginda standart “TEE” mevaut
olmadigi sartlarda manometre baglantlanna v.b. durumlarda gergeklestirlir. Kurtaga yapilacak
malzemenin i¢ capina esit derecede matkap ucu ile brangsman alinacak bodlge delinir.

Dagiim Sirketi personeli tarafindan gozle muayenenin yapilabilmesi igin brangsman bblgesine
rediiksiyon, verdolet, manson kaynatimalidir. Asagida detay! verilen sekilde montaj gergeklestirilir.

Tesisatin montajinda kurtaga veya saplama v seklindeki baglantilar,ancak ana hattin yansi capa kadar
olan brans hatlan icin uygulanabilir.Daha biiyiikk caplarda veya ayni caplarda yapilacak brans
baglantilannda standart *Tee” parcasi kullanimasi zorunludur.(DIN 2615)
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1-Kaynak minimum 2 pasoda yapilimalidir.
2-Olgiiler mm dir.

Sekil 8 Kurtaga Kaynak Detay

4.4.2.Elektrod Malzemesi:

Kaynak ile bidestirme isleminde Seliilozik veya Bazik tip elektrodlar kullanidmalidir.

Kaynak isleminde kullanilacak alam araliklan elektrod capina gore asagidaki tabloda verilmistir.

Elektrod capi Alam Aralidan (A)
Mm En Diisiik (A) En Yiiksek (A)
25 50 90
3.25 65 130
4.00 100 180

Tablo -5 Eleldrod capina gére alam aralikdan
4.4.3.Kaynakgilarin Kalifikasyonu :
Celik boru hatlannda kaynak islemleri, ancak sertifikali (LLOYD, TUV lisansh firma veya Teknik
Universitelerden alinmis) kaynakalar tarafindan yapilabilir. Sertifika sinavlan 75 EN 287-1’ e uygun
olmahdir.

Yetkili tesisatg firmalar, endiistriyel tesislerde, calishrmak istedigi kaynakginin sertifikasini DAGITIM
SIRKETI Proje Onay bdliimiine teslim ettikderi proje dosyasinda bulundurmak zorundadir.

4.4.4 Kaynak Hatalar:

Kaynak noktalannda; yetersiz niifuziyet, yapisma noksanligi, soguk bindirme, yalap delme hatasi, diiruf
hatalan, gozenek hatalan, catlak hatalan, yanma gentigi olusmamalidir.

4.4.5 Kaynak Kalite Kontrolii:
Tahnibatsz Muayene Metodlan

- Radyografik metod
- Ulrasonik metod
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- Dye penetrant

- Gb6de muayene seldinde olabilir.

Tahribatsiz muayene metotlan arasinda en sikdikla kullanilan radyografik metottur.

Radyografik metot API 1104 no'lu standarda uygun olarak yapilir.

TOPRAKALTI VE BINA ICi HATLAR

BINA DISI HATLAR

TESIS GAZ Q>200 m3/h Q <200 m3/h Q>200 m3/h Q <200 m3/h
KULLANIM ve/veya ve ve/veya ve
MAHALI P > 300 mbar P< 300 mbar P > 300 mbar P< 300 mbar
Proses %100 %100 %a25 %a25
Buhar %0100 %0100 %25 %25
Isinma %100 - %a25 -
Mutfak %0100 - %25 -

Tablo — 6 Kaynak Filmi Oranlan

4.4.6 Kaynak kalitesinin DAGITIM SIRKETI tarafindan kontrolii:

Sertifikall firma projenin onayini takiben, DAGITIM SIiRKETI'nden bir Tesisat Kontrol Miihendisi
nezaretinde kaynak izometrisini yerinde hazidamalidir. DAGITIM SIRKETI Tesisat Kontrol Miihendisi
haziHanan bu kaynak izometrisi iizerinde rontgen cekilecek olan kaynak bdlgelerinin tespitini ve
numaralandinimasini yapar. Verilen kaynak izometrisinde, kaynak rontgenlerini geken NDT firmasinin
ve Tesisat Kontrol Miihendisinin kase ve imzasi bulunmalidir. Kaynak noktalannin da geldlmesi gereken
film oranlan Tablo-6'de verilmistir. Kaynak filmlerinin kontrolii ve kaynak izometrisine uyguniugu

DAGITIM SIiRKETI tarafindan kontrol edilir.

Kaynak Filmleri sadece Daditim Sirketi tarafindan kabul gérmiis NDT firmalan tarafindan

cekilebilir, aksi takdirde degerlendirmeye alinmaz.

4.5 Testler:

Tesisatin tamamlanmasindan sonra Sertifikali firma testleri yaptigina dair evragi, DAGITIM SiRKETi’nin

kontroliinden 6nce ilgili Tesisat Kontrol Sefligine teslim edilmelidir.

4.5.1 On test (Mukavemet Testi)

a) Yeralti boru hatlari igin

Test basina
Test siiresi
Test alagkam

Test ekipmani

: Maksimum galisma basinanin 1,5 kat

: 2 Saat

: Test basinanin 6 barg'in iizerinde olmasi durumunda
mukavemet testinin su ile yapiimasi zorunludur.
Test basinanin 6 barg'in alinda olmasi durumda test, hava

veya azot gaz ile yapiimalidir.

: 0,1 barg hassasiyetli metalik manometre

b) Yeriistii boru hatlan igin

Test basina
Test siiresi

Test alagkam

: Maksimum calisma basinanin 1,5 kat

: Test edilen kaismin tamamini kontrol etmeye yetecek

siire

: Test basinanin 6 barg'in iizerinde olmasi durumunda
mukavemet testinin su ile yapilmasi zorunludur. Test
basinanin 6 barg'in altnda olmasi durumda test, hava
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veya azot gaz ile yapiimalidir.
4.5.2.Sizdirmazhk testi
a) Yeralti boru hatlan igin
Test basina : Maksimum calisma basinanin 1,5 kat
Stabilizasyon siiresi  : 24 Saat (Boruyu basindandirdikian sonra, teste basla-

madan evvel, boru, hava ve toprak arasindaki sicaklik
dengelenmesi icin gegecek siire)

Test siiresi : 48 Saat (Olgiimler her giin ayni saatte alinmalidir)

Test alagkam : Hava veya azot gazi.

Test ekipmani : 5 mbar. hassasiyetli dvalil U manometre veya metalik
manometre.

Olgiilen basing degerleri, boru yanina topraga yerestirilecek ( 1 / 10 °C ) hassasiyetli bir termometre
ile digiilen yer sicakligi degisimine gore dizeltiimelidir.

Toprak sicakligi degisimine gore diizeltilen ilk ve son basing degerleri arasindaki fark 13 mbar’ dan az
ise test kabul edilebilir.

b) Yeriistii boru hatlan igin

Test basina : Maksimum calisma basinanin 1,5 kat

Stabilizasyon siiresi  : 15 Dak. (Boruyu basindlandirdikian sonra, teste baslamadan
Evvel boru, hava ve toprak arasindaki sicaklik
dengelenmesi igin gegecek siire)

Test siiresi : Test edilen lasmin tamamin kontrol etmeye yetecek siire

Test alagkam : Hava veya azot gazi.

Test ekipmani : 5 mbar. hassasiyetli cvall U manometre veya metalik
manometre.

* Jik ve son okuran basinc dederferi arasindaki fark 5 mbar'dan az ise test kabul edilebilir:

*Not:Mevsimsel sicaklik donemini dikkate alinarak ozellikle yaz aylarinda sicakligin ve
hava neminin yiiksek oldudu dénemlerde test islemi icin sadece azot gazi kullanilacaktir.

4.5.3.DAGITIM SIRKETi’'nin Kontrolii:

Kontrol esnasinda tesisatin tamamu isletme basinanin 1,5 kat basingta, 0,1 bar hassasiyetli metalik
manometre ile 45 dak. (15 dak. stabilizasyon, 30 dak. test) mukavemet testine tabi tutulur.

Sizdirmazlik testi ise U manometre vasitasi ile 80-110 mbar. basincta ve tesisatin bilyiikliigiine gore
15-30 dak. siire ile yapilr.
Test isleminde sadece azot gazi kullanilmalicir.

4.6.1i¢ Tesisatta Polietilen boru kullanim::

Endiistriyel tesislerde basing diisiirme ve Glgiim istasyonundan sonra PE hat dosenmesi, kullanilacak
PE malzemenin DAGITIM SIRKETI PE Boru ve Fitting Sartnamesine uygunlugu ve iiretic firma
tarafindan alinms standartiara uygunluk belgelerinin DAGITIM SIRKETI'ne sunulmasi ve kullanim
onayl alnmasi halinde miimkiindiir. Yeralt borulannin polietilen olmasi halinde hatin ve kaynaklann
kontrolii taman ile DAGITIM SiRKETT'in sorumlulugundadir.

Endiistriyel tesislerde kullanilabilecek PE boru caplan 20, 32, 40, 63, 90 ve 125 ile ssmiHandininustr.
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4.6.1 Polietilen Borulara Ait Genel Ozellikler:

-I¢ tesisatlarda sadece yiiksek yogunlukiu PE 80 HDPE borular kullanilmalichr.

-PE borular san renkdi olmalidir.

-PE borularda standart boyut orani SDR 11 olmaldir. TS EN 1555-2 standardinda SDR yerine
SBO kisaltmasi kullaniimaktadir. (SBO 11)

-PE borular kangal halinde sanims olmalidir.
4.6.2 PE Borularin Tesisatlandirilmasi:
4.6.2.1 Giizergah Tespiti :
Giizergah tespitinde tesis yetkililerinin altyapi konusunda verecegi bilgiye gére hareket edilebilir.
Bunun miimkiin olmadigi durumlarda PE hatin projede gegmesi ongorillen giizergah iizerinde
DAGITIM SIRKETI'nin tespit edecegi noktalarda, acimali ve deneme gukuran neticesine gore nihai
giizergah tespit edilmelidir.

L+100 cm.

50 cm 50 cm

50 cm.

TRANSE
I

L+ 100 cm

Sekil-9 Deneme ¢ukuru ebatlari

4.6.2.2.Transe Boyutlan :
Diger yeralt tesislerinin yererinin netlestiriimesi amaayla deneme gukurdan agimalidir.

PE borulann dosenecegi transeler Tablo-7'de verilen Glgiilere uygun olmahdir.

BORU CAPI (mm.) TRANSE GENiSLIGi (cm.) TRANSE DERINLIGI (cm.)
20 40 100
32 40 100
40 40 100
63 40 100
110 50 100
125 60 100

Tablo — 7 PE borular icin transe boyutian

4.6.2.3. Transenin Agilmasi :
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Transeler Tablo-5te verilen dlciilerde dikey olarak kazilacakbr. Transe yan duvadannda borunun
dosenmesi esnasinda boruya hasar verebilecek kesid veya delid hichir madde (kesid tas, kaya, insaat
atigi, demirler) bulunmamalidir. Transeler miimkiin oldugunca diiz agimali, transenin yon degistirmesi
gereken durumlarda doniis yan capi boru dis capinin minimum 30 katt olmalidir. Bu degerin
saglanamadigi durumlarda dirsek kullaniimalidir. Kazidan glkan malzeme transe kenanndan en az 50

am. uzaga yigiimalidr.

4.6.2.4. Polietilen Borularin Transeye Yerlestirilmesi :

Transe agidiktan sonra tabana silastinimis kalinhgi 10 an. olan san kum serilmelidir. Kangal veya
parca halindeki PE borulann transeye yerlestiriimesi esnasinda boru serme makaralan kullaniimalidir.
Kangal halindeki borular sanm dolayisiyla gerilme alinda olduklanndan agilirken cevredekilere zarar
vermemesi igin gerekli tedbider alinmalidir.Kangal iizerindeki seritler teker teker ve oOncelikle orta
lkasimlanndan baslanilarak aglmaldir. Kangal agimadan 6nce boru makarasi, hareket etmeyecek bir
sekilde sabitlenmelidir. Aynca boru serme esnasinda cgizilmeleri 6nlemek icin, kum torbalan ile boru
alami beslemek gerekmektedir. PE borular ile binalar arasinda en az 1 m. mesafe bulunmalidir. Binalara
yer alindan giris yapidigi durumlarda temele en az 1 m. kala PE borudan celik boruya gegis
yapiimalidir. Boru serilmesi DAGITIM SIRKETI nezaretinde yapiimalidir.PE hat désenmesi durumunda
istasyon glasinda ve bina girislerinde kullaniimasi zorunlu olan gelik hatlar igin katodik koruma ve PE
kaplama uygulanmalidir.

40 - 60 cm.

|
| |
| |
| |
| |
i 1
/|l \
| 10 cm. 7 KAPLAMA |
| | \
| EEHEIIIE |
1 30 em : .= . 7 MEKANIK STABILIZE i
i ' “ . < . “ DOLGUMALZEMESI i
| 5 |
1 10 cm. |
i IKAZ BANDI |
|
| |
} 30 cm. }
|
| SARI KUM i
i b ,
|
| |
| |
1 10 cm. SARI KUM |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|

Sekil- 10 PE boru hatlanna ait transe detayi
4.6.2.5. Polietilen Borularin Birlestirilmesi :

PE borulann birestirilmesi elektrofiizyon teknigi kullanilarak ve DAGITIM SIRKETI Yetkilisinin kontrolii
alanda yapiimalidir.

PE borunun kaynak yapilacak kissmlan kaziyia bicak (saaper) ile soyularak boru iizerindeki korozif 6rtii
kaldinimal ve solvent ile bu kassimlar temizienmelidir.

PE borulann agizlanmasi ve kaynak yapiimasi esnasinda pozisyonerer kullanimal ve kaynagi takiben

soguma siiresi sonuna kadar pozisyonerler sokiilmemelidir. Kaynak siiresi, soguma siiresi ve kaynak
yapabilme kosullan igin fitting iiretid firmasinin 6ngordiigii degerere uyulmalidir. Genel olarak
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elektrofizyon kaynagi -5 °C ile +35 °C sicaklidar arasinda yapilabilir. Sicak havalarda PE borulann
yiizey isisinin +35 °C'yi gecmemesi saglanmalidir.

4.6.2.6. Geri Dolgu islemi :

Boru serilen transe bdliimlerinde borunun dis etkenlere maruz kalmamasi icin kontrolden sonra
beklenmeden derhal geri dolgu islemine gegilmelidir. Boru iist kodundan itibaren 30 an. kalinhginda
san kum konulmali ve iizerine trange genisligince san renkte plastik ikaz band yerlestirilmelidir.

Ikaz bandi iizerine 10 an. san kum, 30 cm. stabilize malzeme ve list yiizey dolgusu icinde 10 cm.
kalinhginda kaplama dokiilmelidir. Kaplama malzemesi olarak beton veya mekanik stabilize malzeme
kullandmahdir. Dolguda mekanik stabilize malzeme ve beton kalinlikdan sabit olup, kalinigi degisen
malzeme ikaz bandi iizerine konulan san kum olmalidir. Silastrma islemi her 20 am.’de bir titresimli
sikistrma aleti (kompaktor) vasitasi ile yapilmalidir. Boru serildikten sonra kaynak islemi yapilana dek
yabana maddelerin boru igerisine girmesini dnlemek icin boru agz kapall tutulmalidir. PE boru
giizergahinin asfalt veya beton olmayan béliimlerden gecmesi halinde, geri dolgunun ikaz bandindan
sonraki iist kismu toprak dolgu yapilabilir. Toprak dolgu igerisinde bulunan tas, kaya gibi maddelerin
capi 5 am'den biiyiik olmamalidir.

4.7.Sayaclar:

Her sayac girisine kesme vanasi konulmalidir. Bina merdiven sahanliklannda sayac vanasi 1,90 — 2,10
m arasinda bir yiikseklige, bina disina konuluyorsa rahat ulasilabilecek ve herhangi bir darbeye maruz
kalmayacak bir yiikseklige konulmalidir.

Vanalann dogal gaz borusu iizerine tesis edilmeleri sekil 11 delkd gibi yapiimalidir.

@]

=

- [ ——
(1
1-Sayag LJ
2-Rakor o
3-Boru -
4-Vana

5-Test nipeli

Sekil 11 Koriiklii sayag baglant sekli

Duvara monte edilecek sayaglar, uygun aski ve destekler izerine yerestiriimelidir. Yapi disina
konulmasi gerekli vanalan ve sayadar, koruyucu ve korozyona dayaniki malzemeden olmak kaydiyla
duvara veya duvar igine konulabilir.

Sayac kutusunun kapad siirekli havalandimayi saglayacak sekilde olmal ve sayac gostergesi okuma

penceresi bulunmalidir. Sayag ve sayac vanasina gerektiginde miidahale edilebilmesi icin sayac kutusu
yeterdi bilyiikiikte olmal ve kilili olmamalidir. (Sekil-12)
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Gozetleme penceresi
ON GORUNUS SAG YAN GORUNUS

NOT: Kutu ebatlari sayacin bdydkliigiane gore belirlenmelidir.
Kutu korozyona dayarikli yanmaz malzemeden olmalidir.

Sekil 12 Koriildii sayac kutu sekdi

Koriiklii ip sayag baglantlannda 6n gerilme olusturmayacak ve degisik tip sayadann kullanimina
imkan saglayabilecek sekilde sayac giris baglantilan rijit baglant yapiimalidir.

Esnek baglanti elemani kullaniimasi halinde TS 10878’ e uygun olmalidir.
Sayac ve baglant borulan, duman bacalan iizerine yerlestiriimemelidir.
Sayadlar duvar ile arasinda en az 2cm aralik kalacak sekilde duvara yerestirilmelidir.

Sayag sokiilmesinde statik elektrikten korunmak igin sayaan giris cilas borulan arasinda bir iletken tel
ile kbpriileme yapiimalicir.

Sayadlar elektrik anahtan, elektrik sayaa, priz, buat ve zil gibi elekirikle calisan alet ve dhazlardan,
sicak su borulanndan en az 15am uzaga yerestiriimelidir.

Sayadar, ilgili goreviilerin kolayca girip kontrol edebilecekleri ve gostergeleri kolayca okuyabilecekleri,
aynca gazi rahatca kesip acabilecelderi sekilde aydinlik, havalandinlabilen, rutubetsiz ve donmaya karsi
korunan c¢ok sicak olmayan (en c¢ok 35°C) yerere yerestirlebili. Sayadar yania ve patlayia
maddelerin bulundugu yerere yerestirilemez
Ticari mahallerde sayaglar mahal icine, girise en yakin noktaya konulabilir. (24 Saat ack oldugu
taahhiit edilen yederde). Bu durumda, mahal igine girilmeden uygun bir yere emniyet vanasi
konulmahdir.
Gaz sayadlan asansor giris kapisi iizerine, balkonlara, konut kapilan iizerine konulmamalidir.
Rotary ve tiirbinli sayadlar imalata katalog ve talimatlanna gore yaglanabilecek ve balam yapilabilecek
sekilde yerestiriimelidir. Bu tip saya¢ kullanllmasi durumunda sayac 6ncesinde filtre bulunmalidir.
Kullanilacak olan filtrenin gozenek agikligi 50 pm olmahdir. Tiirbinli tip sayadlarda sayac giris ve
alasinda 5D mesafesinde baglanti elemani kullanlmamalidir. Rotary sayag, gaz iistten girmek sartiyla
diisey yerestirilmelidir.( Sekil 13 ve sekil 14 )

— -~ . .

min. 5 D min. 5 D

e

1 - Kiiresel vana
2 - Filtre
3 - Sayag (Tiirbinmetre )

Sekil. 13. Tiirbinli sayadlara ait baglant
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Gaz akis yoni
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1 - Kiiresel vana

2 - Filtre

3 - Konik filtre

4 - Sayag (Rotarymetre )

e
L

Test nipelleri her sayag sonrasina konulmalidir. Test nipeli talalmasi igin 6zel imal edilmis baglant
elemanian kullanilmalidir.

Sekil.14 . Rotary sayac baglanti sekdi

G4 (dahil) ile G25(dahil) arasinda koriiklii ip sayadlar kullanlacaktir. G10,G16 ve G25 kdriiklii tip
saya¢ kullanlmasi durumunda da sayac ©Oncesinde fillre bulunmalidir. Kullanilacak olan filtrenin
gozenek agkhigi 50 pm olmahdir.

G40 (dahil) iizeri sayadar rotary veya tiirbin tip olmahdir.
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SAYAC
SAYAC TiPi snrr | Qmax(m*h)

Koriiklii Tip G4 6

Koriikli Tip G6 10

Koriiklii Tip G10 16

Koriiklii Tip G16 25

Koriiklii Tip G25 40
Rotary veya Tiirbin Tip G40 65
Rotary veya Tiirbin Tip G65 100
Rotary veya Tiirbin Tip G100 160
Rotary veya Tiirbin Tip G160 250
Rotary veya Tiirbin Tip G250 400
Rotary veya Tiirbin Tip G400 650
Rotary veya Tiirbin Tip G650 1000
Rotary veya Tiirbin Tip G1000 1600
Rotary veya Tiirbin Tip G1600 2500
Rotary veya Tiirbin Tip G2500 4000
Rotary veya Tiirbin Tip G4000 6500
Rotary veya Tiirbin Tip G6500 10000

Tablo. 8 Sayaglann maximum debi arahigi

Dogal gaz tesisatinda kullanilacak olan her cdhazin minimum tiikeim debileri sayagann minimum
okuma debisinden az olmamalidir.

Koriiklii ip sayaclar TS 5910 EN 13593,

Rotary tip sayadar TS EN 12480°e,

Tirbinli tip sayaclar TS 5477 EN 12261’e uygun olmalidir.

Koriiklii ip sayadlarda olgiim araligi(tum down ratio) 1:160, Rotary tip sayadarda olciim araligi 1:160
ve tiirbin tipli sayadarda 6lgiim araligi 1:20'ye uygun olmalidir. Dagritim sirketi hazidadigi rotary ve
tiirbinli ip sayadara ilgili sartnamede 6zellik ve bu oranlan degistirebilir. Sayaclar EPDK mevzuati
geregince sadece Dagitim Sirketinden temin edilecektir.

*Rotary sayaca yag konurken gaz verilmemis olmali ve saya¢ basing altinda
bulunmamahdir.

Yag, sinnga ile sayaca bosaltlmalidir. Sayag yag seviye gostergelerinin ortasina kadar yagla
doldurulmalidir.

Tiim sayadlar dengeli olarak, tam terazisinde tesisata baglanmalidir. Sayaan tesisata
baglanmasindan 6nce boru tesisati basingli hava ile siipiiriilerek, kaynak diiruflan, kalintilar
temizienmelidir.

Rotary sayadlar titresimden etkilenmemesi ve kolay balam yapilabilmesi icin uygun balam aralikdan
( *duvardan en az 20 cm ) birakilarak yerestiriimelidir.

Sayac Secimi

Tesiste gerekli sayag bilyiildiigiinii beliremek icin temel olarak iki faktoriin bilinmesi 6nem
arz etmektedir;

1-Tesis icin gerekli maksimum gaz debisi.
2-Sayaan bulundugu hattaki minimum gaz basina

Eger yalaa cihazlannftesisin tiikettigi debi biliniyorsa gerekli sayaa sayac numaratoriindeki debi
sicaklik ve siiper sikistnlabilidik faktoriinii ihmal ederek alttaki denkilemden bulunabilir:
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Qtiiketim= Pmut *Qsayag
Burada :

Qtiiketim= Yalaa dhazlann tiikeim debisi, (m3/h)
Qsayac¢= Sayac¢ humaratoriinde goriilen debi, (m3/h)
Pmut= Mutlak basing (barg) (Pmut = Patm + Pisletme)

Minimum Saya¢ Debi Hesabi

Bir tiirbin sayag icin minimum debi degeri, maksimum debide oldugu gibi mutiak basingla carpilarak
bulunamaz.

Bunun icin 6zel bir formiil kullaniimaktadir:

Q min_LP

\/ DvPmutlak

Dv = Gaan izafi yogunlugu
Pmutlak=Patmosfer+Pisletme

QminLP=Sayaan atmosfer basinandaki minimum degeri
QminHP=Sayaan Yiiksek basingtaki minimum degeri

QminHP =

4.8.Elektronik Hacim Diizelticiler (EHD - korrektor) :

Tirbinmetreler ve Rotarymetreler de élgiilen tilketimin basing ve sicaklik faktreri dikkate alinarak
standart tiiketimin hesaplanmasinda Elekironik Hadm Diizeltidler kullanilacaktr.

Elektronik hacim diizelticiler, sadece Dagitim Sirketinden temin edilecektir. Dagitim
Sirketi tarafindan verilmeyen EHD’ler kabul edilmeyecektir.

4.9.Briilor Gaz Kontrol Hatti (Gas Train):

Dogalgaz yakan dhazlann (briilér, bek v.b.) emniyetli ve verimli olarak galismalanni temin etmek
maksadiyla tesis edilen sistemlerdir.

Gaz kontrol hattnda kullanilacak olan ekipmanlar yalkianin kapasitesine, briilor tipi ve sekline bagh
olarak degisiklik gosterir. Buna gore gaz kontrol hattindaki ekipmanlar belilenirken sistemin ozellikleri
goz oniinde bulundurulmahidir. Aynca briilor seciminde dogalgazin alt 1sil degeri
H, = 8250 kcal/Nm3, cihaz verimi % 90, doniisiim yapilan (doniisiimden 6nce siv1 yakath tam silindirik)
kazanlarda % 70 alinarak hesaplamalar yapiimaldir. Bulunan deger segilen briiloriin min. ve max.
kapasite siniHannin arasinda olmahdir.
Briilor tipi seciminde asagida belirtilen dhaz kapasite simnidan g6z 6niinde bulundurulmahdir.

a- 350 kw'a kadar olan kapasitelerde tek kademe, iki kademe veya oransal

b- 350-1200 kw arasi iki kademeli ya da oransal

¢- 1200 kw iizeni kapasitelerde oransal tip briilor kullanlacaktr.

Yakma sisteminin ozellikleri ile ilgili briilor firmasinin bilgilendirilmesi tavsiye edilir. Dagiaim Sirketinin
ve briilor firmasinin tavsiyesi dogrultusunda yukandaki kapasite siniHannda degisildik yapilabilir.

4.9.1. Briilor Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlari:

1-Kiiresel Vana: (TS EN 331)
Her briiloriin girisine bir adet kiiresel vana konulmalidir.
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2-Esnek boru Kompansatoér: (TS 10880)]

Briilordeki titresimin tesisata gegisini zayiflatmak icin kullanilan ekipmandir. Universal tip olmalidir.
(Eksenel hareket, agisal hareket ve yanal eksen sapmalanni karsilayabilen) Esnek borunun regiilator
sinyal hattndan sonra konulmasi tavsiye edilir.

3-Test nipeli:
Briilor gaz kontrol hattinda giris ve ayar basindanm 6lgmek igin kullanilir.

4-Manometre: (TS 827)
Hat iizerindeki gaz basinani 6lgmek icin kullanilan ekipmandir. Gaz kontrol hattindaki manometreler
muslukdu tip olmalidir.

5-Filtre: (DIN 3386) (TS 10276)

Briilor orifisinin yabana partikiillerden dolay1 tkanmasini onlemek ve diger emniyet kontrol ekipmanlan
ile basing regiilatoriinii korumak amaayla kullanilan ekipmandir.

Kullanilacak filtrenin gozenek agkligi 5 ;um olmalidir.

6-Gaz basing regiilatorii: (TS 10624, TS EN 88)
Gaz kontrol hath girisindeki gaz basinani briilér icin gereldi basinca diisiiren ekipmandir.

*Gaz basing regiilatoriiniin emniyet kapatmali (shut-off) olmamasi halinde, fanl ve
atmosferik briilor gaz kontrol hatlarinda kullanilan tiim armatiirlerin dayanim basinglar
regiilator giris basincinin min. 1.2 kati olmalidir.Ornek Regiilator giris basinci 300 mbarg
ise gaz yolu armatiirlerinin dayamm basinci 360 mbarg olmalidir.

7-Minimum gaz basing algilama tertibati: (min. gaz basing presostatr)

(TS EN 1854) Regiilator cilasindaki gaz basinanin brilériin nomrmal calisma basinanin altinda kalmasi
durumunda solenoid valfe kumanda ederek akisin kesilmesini saglayan ekipmandir. Tiim gaz kontrol
hatlannda bulunmalidir .

8-Maksimum gaz basing algilama tertibati (max. gaz basing presostati):

(TS EN 1854) Regiilatér akisindaki gaz basinanin briilériin normal calisma basinanin iistiine gkmasi
durumunda solenoid valfe kumanda ederek gaz alisini kesen ekipmandir. 1200 KW ve iizeni
kapasitelerde kullanlmasi zorunludur. 1200 KWa kadar olan kapasitelerde de kullandmasi tavsiye
edilir.

9-Otomatik Emniyet Kapama Valfi (Solenoid Valf):

(TS EN 161) Sistemin devre disi kalmasi gerektigi durumlarda aldigi sinyaller dogrultusunda gaz akisini
otomatik olarak kesen ve ilk calisma esnasinda sistemin emniyetli olarak devreye girmesini saglayan
ekipmanlardir.

Gaz kontrol hattinda iki adet seri olarak baglanmis A sinifi solenoid valf bulunmalidir.

10-Sizdirmazlik kontrol cihazi (Valf dogrulama sistemi): (TS EN 1643, EN 1643)

Otomatik emniyet kapatma vanalannin etkin bir sekilde kapanip kapanmadigini kontrol eden ve cihaz
ici gaz kacaklanni belideyen ekipmandir.

1200 KW ve iizeri olan kapasitelerde bulunmaldir. 1200 KW'a kadar olan kapasitelerde bulunmasi
tavsiye edilir.

*Ayrica kapasitelerine bakilmaksizin, kizgin, kaynar sulu, alcak ve yiiksek basincli buharli
sistemlerde kullaniimasi zorunludur.

11-Relief Valf (Emniyet tahliye vanasi): (DIN 3381, TS 11655)
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Sistemi asin basinca karsi koruyan anlik basing yiikselmelerinde fazla gazi sistemden tahliye ederek
regillatoriin devre disi kalmasimi onleyen ekipmanlardir. Ani kapamah regiilator kullanimasi
durumunda bulunmasi zorunludur.

12-Briilor: (TS EN 676)

Sistemde birden fazla briilor bagh olmasi durumunda ve bunlardan bir veya bir kagnin yedek
kullanilacak olmasi halinde; endiistriyel tesisten yedek kullanim ile ilgili taahhiit yazisi alinir. Sayag
secimi haricindeki hesaplamalarda yedek cihazlar géz oniinde bulundurulmaz.

13-Yangin Vanasi:(DIN 2999)

Yangin v.b. nedenle ortam sicakiginin belidi bir degere yiikselmesi durumunda gaz akisini otomatik
olarak kesen ekipmandir. Kullanim istege bagh olmakla beraber, yania ve pardayia madde isleyen
kuruluslarda Dagiim Sirketi tarafindan zorunlu olarak istenebilir.

4.9.1.1 Fanh Briilor Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlar (Q < 1200 KW )

6 7

3 5 B 9
JOFRS \z%ﬁr i :

Sekil.15. Fanh briilor gaz kontrol hatt Q < 1200 KW

1- Kiiresel vana (TS EN 331, EN 331, TS 9809)

2- Kompansator (TS 10880, DIN 30681)

3- Test nipeli

4~ Filtre (TS 10276, DIN 3386)

5- Manometre (muslukdu) (TS EN 837, EN 837)

6- Gaz basing regiilatorii (TS EN 88, EN 88,TS 10624, TS11390 EN 334, EN 334)

7- Relief valf (TS 11655, DIN 3381)

8- Tahliye hath (vent)

9- Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)
10- Solenoid valf (TS EN 161, EN 161)
11- Briilér (TS EN 676)

4.9.1.2 Fanh Briilor Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlar (Q > 1200 KW)
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Sekil 16 Fanl Briilér Gaz Kontrol Hatt Ekipmanlan (Q > 1200 KW)

Kiiresel vana (TS EN 331, EN 331, TS 9809)
Kompansator (TS 10880, DIN 30681)

Test nipeli

Filtre (TS 10276, DIN 3386)

Manometre (muslukdu) (TS EN 837, EN 837)

Gaz basing regiilatorii (TS EN 88, EN 88, TS 10624, TS11390 EN 334, EN 334)
Relief valf (TS 11655, DIN 3381)

Tahliye hatt (vent)

Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)
Solenoid valf (TS EN 161, EN 161)

Briilor (TS EN 676)

Yangin Vanasi (DIN 2999)

13-Sizdirmaziik Kontrol Gihazi (TS EN 1643, EN 1643)

Uflemeli ve atmosferik briilor gaz kontrol hatlannda, eger ani kapamasiz regiilator kullanilacak ise
kullanilan tiim amatiiderin dayanim basinglan regiilator giris basinanin min. 1,2 kat olmahdir.

Qo
1

Fanli Briilorlerde Diger Emniyet Ekipmanlari

Alev denetleme cihazi
Alev sondiigiinde briilorii durdurmak amaayla her briilorde bulunmalidir.

Hava akis anahtan
Briilor fani tarafindan yetedi hava saglanamadiginda briilorii durdurmak iizere her briilorde
bulunmalidir.

Emniyet termostati
Kontrol termostatina ek olarak, kontrol termostati anzasinda devreye girmek lizere, tiim sicak
sulu kazanlarda bulunmahdir. Manuel
(elle kumandal) resetli olmasi tavsiye edilir.

Emniyet presostati
Kontrol presostatina ek olarak, kontrol presostatl anzasinda devreye girmek iizere tiim buhar
kazanlannda bulunmahdir.
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4.9.1.3 Atmosferik Briilor Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlarn

10

Sekil. 17. Gaz yolu elemanlan ( Atm. Briilor )

Kiiresel vana (TS EN 331, EN 331, TS 9809)

Manometre (musluklu) (TS EN 837, EN 837)

Gaz filtresi (TS 10276, DIN 3386)

Test nipeli

Gaz basing regiilatorii (TS EN 88, EN 88, TS 10624, TS11390 EN 334, EN 334)
Relief valf (TS 11655, DIN 3381)

Tahliye hatt (vent)

Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)

Solenoid valf (TS EN 161, EN 161)

Briilor (TS 11391)

PPENPPLY L

* Sistemde birden fazla briilor bagh olmasi durumunda ve bunlardan bir veya bir kagcimin
yedek kullanilacak olmasi halinde; endiistriyel tesisten yedek kullamim ile ilgili taahhiit
yazisi alimir. Sayac secimi haricindeki hesaplamalarda yedek cihazlar géz oéniinde
bulundurulmaz.
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4.9.1.4. Tek Kademeli
Gaz Proses Bekleri Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlan
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Sekil-18 Tek Kademeli Gaz Proses Beki Gaz Yolu Q<350KW

1- Kiiresel vana (TS EN 331, EN 331, TS 9809)
2- Kompansator (TS10880) (Doner tip ocaklarda bek girisinde kullanilacak olan k
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4.9.1.5. Iki Kademeli Gaz Proses Bekleri Gaz Kontrol Hatti EkKipmanlari

5
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Sekil-19 iki Kademeli Gaz Proses Beki Gaz Yolu Akim Semasi

1- Kiiresel vana (TS EN 331,EN 331, TS 9809)

2- Kompansator (TS10880) (Doner tip ocaklarda bek girisinde kullanilacak olan
kompansatér min( 1.5 m olacaktir)

3- Test Nipeli

4- Gaz filtresi (TS10276, DIN3386)

5- Manometre (musluklu) (TS EN 837, EN 837)

6- Gaz basing regulatoru (TS EN 88, EN 88,TS 10624, TS11390 EN 334, EN 334) (emniyet
kapatmali)

7- Relief valf (DIN3381) (regiilator ani kapamali ise)

8- Tahliye hatti (vent)

9- Presostat (Gaz basing) ( TS EN 1854)

9A-Presostat (Gaz list basing) ( TS EN 1854)

10- Selonoid valf (TS EN 161)

11- Gaz proses beki

12- Vantilat6r

13- Prosestat (hava basing) (TS EN 1854)
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4.9.1.6. Oransal Gaz Proses Bekleri Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlan

IR g%% ai s L

Sekil- 20 Oransal Gaz Proses Beki Gaz Yolu Alam Semasi

1- Kiiresel vana (TS EN 331. TS 9809)

2- Kompansatoér (TS10880) (Doner tip ocaklarda bek girisinde
kullanilacak olan kompansatér (min 1.5 m olacaktir)

3- Test Nipeli

4- Gaz filtresi (TS10276. DIN3386)

5- Manometre (musluklu) (TS EN 837, EN 837)

6- Gaz basing regiilatérii (TS EN 88, EN 88,TS 10624, TS11390 EN 334, EN 334) (emniyet

kapatmali)

6A- Esit basing regiilatorii

7- Relief valf (DIN3381) (regiilator ani kapamali ise)

8- Tahliye hatti (vent)

9- Presostat (Gaz alt basing) ( TS EN 1854)

9A-Presostat (Gaz list basing) ( TS EN 1854)

10- Multiblok solenoid valf (TS EN 161)

11- Gaz proses beki

12- Vantilat6r

13- Prosestat (hava basing) (TS EN 1854)

14- Servomotorlu vana

*Not: 1200 KW ve iizeri kapasitelerde sizdirmaziik kontrol cihazi
(TS EN1643) kullariimasi zorunludur.
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4.9.2 Gaz kontrol hatti ekipmanlarn baglanti sekilleri:

Gaz ayar setinde kullanilacak olan boru ve fittingslerin malzeme 6zellikleri (DIN 4788 — BS 5885)
standartianna uygun olmaldir.

1) Cap<DN 25 Kaynakli, Flansh ve Vidal (4 Barg'a kadar)
2) DN25<Cap<DNG65 Kaynakl, Flansh ve Vidal (2 Barg'a kadar)
3) DN 25 < Cap <DN 65 Kaynakl, Flansh (2—-4Barg)
4) DN 65 =< Cap Kaynakli, Flansh (0—4 Barg)

Briilor gaz kontrol hattndan sonra briilére kadar gekilecek hattin disli baglant olmasi durumunda,
sizdirmazhigi saglamak amacaiyla uygun kahnhikta keten ve szdirmaziik macunu kullaniimalidir.

*Briilor gaz yolu iizerindeki kaynakli birlestirmelerin tamamimin ( %100) kaynak filmi
cekilmelidir.

Esnek boru baglantilan miimkiin oldugunca kisa tutulmal ve yiiksek sicakiik, korozyon ve mekanik
darbelere karsi korunmalidir. Esnek borular dish ve flansh baglanth ve metal donanimhi olmalidir.

Esnek baglantilar calisma basinanin 3 kat basinca dayanikh olmalidir. Esnek borunun girisine kiiresel
vana konulmalidir.

Briilor tesisatlanndaki gaz hizi 45 m/sn degerini gegmemelidir. Ancak yiiksek hizlarda galismanin gerek
sistemde meydana getirebilecegi giiriiltii, gerekse asinmaya sebep olacaginin g6z ardi edilmemesi
gerekmektedir. Bu nedenle 25 m/sn’lik hiz limitinin asiimamasi tavsiye edilmektedir.

4.10 Hesap Yontemleri:
4.10.1 Boru Capi Hesap Yontemi:
50 mbarg ve daha diisiik basinglar igin kullanilacak formiil asagida verilmistir.
P,—P,=23.2xRx Q"% /D *¥; APgy =P;—P, (abs.barg)

P; : Giris basina (mutlak basing abs.bar)
P, : Cikas basina (mutlak basing abs. bar)
R : Gaz sabiti (R = 0.6 alinir)
Q : Gaz debisi (m?3/h)
D : Boru capi (mm.)
Diger kayiplar (yerel ve yiikselmeden kaynalklanan) hesaplanarak tablo halinde verilir. Toplam Basing
Kaybi degerinin kritik devre iizerinde 1.8 mbar degerini asmamasi gereldidir.
W = 353.677 xQ / (D2 x P,)
W: Hz(m/sn) W < 6 m/sn olmalidir.

50 mbarg iistii basinglar igin kullanilacak formiil asagida verilmistir.
P,2—-P,2=29.160xL xQ 82 /p 4%

P; : Giris basina (mutlak basing abs.bar)
P, : Cikas basina (mutlak basing abs. bar)
L : Boru esdeger boyu ( m.)

Q : Gaz debisi (m?3/h)

D : Boru capi (mm.)

W = 353.677 xQ / (D2 x P,)
W: Hz(m/sn) W < 25 m/sn olmalidir.
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Dogalgaz Boru Uzunluguna ilave Edilecek Esdeger Uzunluklar(metre olarak)

KAYNAKLI BAGLANTILAR

Boru Capi Dirsek (m) Tee (m) Rediiksiyon (m) | Kiiresel Vana (m)
DN 25 0.5 0.5 0.5 0.6
DN 32 1 1 1 1
DN 40 1.2 1.2 1.2 1.2
DN 50 2 2 2 2
DN 65 2 2 2 2
DN 80 2 2 2 2
DN 100 2.5 2.5 2.5 2.5
DN 125 3 3 3 5
DN 150 3 3 3 5
DN 200 3 3 3 5

Tablo — 9 Esdeger Uzunluk Tablosu
4.10.2 Olii Hacim Hesab::
Briilorii dhazlarda servis kutusundan yada istasyon ailasindan itibaren tiiketim dhazlanna kadar olan
boru ic hacmi (atmosfer basinandaki 6lii hacim )
21 mbarg tesisatlarda tiiketici dhaz kapasitesinin 1/500, 300 mbarg ve iizerindeki tesisatlarda chaz
debisinin 1/1000 degerinden daha diisiik olmayacaktr.
Olii Hadm (V)

V=[(z*D’/4 ) *L]1+ S/ 1000

V=0lii HAGM....cenrmssmssmssssssssssnssssssssssssssssssssssnssns n?
D=BOru iG Caph...sussssssassssmsasnmsmnmsmnsnsnssssssssnsnsnsnnnns m
L=Boru UZUNIUGU.....ceerrrssssnmrsmsssssnnmnsnssssnnsnnssssssns m
S=Sayac HaCmi .......cccceeemrrersmmssmssersnsssmssnssnssanases dn?®

(V) Olii Hacim > Cihaz Debisi

Yukandaki biiyiikliik saglandiginda segilen (D) boru capi kabul edilecektir.

*DAGITIM SIRKETLzorunlu hallerde tesisatin 6/ii  hacminin yetersiz  kaldigi
uygulamalarda, briilor gaz yolu girisinde ana kapama vanasindan sonra eksik 6lii hacmi

karsilayabilecek kapasitede biiyiik capli borudan kaynakli imal edilebilecek hacim
tiiplerine izin verebilir.
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4.10.3 Sayac Hacimleri (Koriiklii Sayaclar I¢in):

SAYAC TIPI SAYAG HACMI
(dn?’)
G4 1.2
G6 5
G10 10
G 16 10
G25 20
Tablo — 10

*Rotary ve tiirbin tip sayaclarda sayac haami dikiate alinmaz. Saya¢ hacmi (0) sifir kabul edilir.

BORU CAPI HESAPLAMA GIZELGESI 50 Mbarg < Pisletme (Mbarg)

45

Tesisat |Debi |Boru |Vana |Dirsek | Esdeger |Basing | Giris Cilas Cap |Hiz
Bolimii [m’/h |Boyu |Adedi |Adedi |Uzunluk |Kaybi |Basina Basina (D) (m/sn)
(m) (m) (mbar) |(abs.bar) |(abs.bar) |(mm)

Tablo — 11

BORU CAPI HESAPLAMA GIZELGESI 50 Mbarg > PISL (Mbarg)

Tesisat Q L DN W APgp Apr Apf h |[Apa > AP

Bolimii (m?/h | (m) |(mm) |(m/sn) |(mbar/m) |(mbar) (mbar) | (m) |(mbar) | (mbar)
Tablo — 12




& DEGERLERI TESPIiT TABLOSU

EKLEME EKLEME PARCASI BOLUM NO
PARCASI
1(2 (3 |4 |5 |6 (7 |8 |9 (10|11 (12 [13(14|15(16|17

Dirsek 0.5

Rediiksiyon 0.5

Te (diiz gegis) 0.0

Te (at gegis) 1.5

Vana 0.5

TOPLAM

Tablo — 13

4.10.4 Havalandirma Hesap Yontemi:

Yalaa dhaz bulunan kapali mahallerde gerek yanma havasinin temini ve gerekse muhtemel bir gaz
kacagmda gaz birikimini 6nlemek icin, dogal ya da mekanik yontemlerle havalandirma yapilmaldir.

Havalandima pencerelei ve menfezler, gaz birikiminin olabilecegi olii noktalar ve mahal iist
seviyelerine yakin noktalara konulmalidir.

A) Dodal Havalandirma (Atmosferik ve fanh briilorii kazanlar)

Tabii havalandimada alt ve iist menfezlerin dis hava ile direkt temas etmesi saglanmalidir. Kazan
dairesi toprak kotunun altinda kaliyor ise havalandirma uygun boyutiarda kanallar ile saglanmalidir.

Havalandirma menfez ve kanallan korozyona karsi mukavim, kolay yanmayan; galvaniz, aliiminyum,
balar, DKP sac v.b. malzemelerden imal edilebilir (TS EN 60079-1). DKP sac kullanimasi durumunda
menfez ve kanallar antipas (izeri yagh boya ile boyanacaktr.

Toplam kurulu giicii 1000 kW'a kadar olan kazan dairelerinin havalandirmasinda dogrudan disan agilan
menfezler igin yeterli kesit alani asagidaki formiile gére hesaplanmalidir.

SAzanx2.25><(ZQbr +70)

: Alt havalandirma net kesit alani (am?)

: Menfezin geometrisine bagh katsayr

: Uzun kenan, lasa kenannin 1,5 katindan fazla olmayan dikdértgen
: Dairesel

2: Izgarah
1: Uzun kenan, lasa kenannin 5 katina kadar olan dikdortgen

: Uzun kenan, lasa kenannin 10 katina kadar olan dikdértgen
: Menfezin 1zgara katsayisi

: Izgarasiz

: Izgarah

Qur : Toplam Anma Isil Giicii (KW)

¥

PR O pRpRe

N

&
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Toplam kurulu giicii 1000 kw'in iizerine olan kazan dairelerinin havalandirmasinda toplam anma isil
giiciiniin her 1 kw'i igin 1,6 m*/h hava ihtiyaa vardir. Buradan hareketle dogrudan disan aglan menfez
icin gerekdi kesit alani asagidaki formiil ile hesaplanmalidir.
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2 9

S
43600

2Q, :Toplam Anma Isil Giidii (kw)
Sa :Menfez Kesit alani ( n?)

Kazan dairelerinde pis hava atis miktan, toplam anma 1sil giiciiniin her 1kw/i icin 0,5m*/h olmalidir.
Buradan hareketle pis hava atisi icin gerekli menfez kesit alaru asagidaki formiil ile hesaplanmalidir.

S, =8,%x0.6
S : Pis Hava Atisi igin net kesit alaru ( n?)
Menfez iizen dikdortgen deliklerde kisa kenar en az 10mm olmalidir. Izgara kafes vb.lerin goz araliklan

en az 10x10mm olmalidir. Havalandirma icin kanatlann kullanimasi durumunda hesaplamalar igin TS
7363 standardi uygulama kurallan dikkate alinmalidir.

Havalandirma menfezlerinin panjuriu olmasi durumunda hesaplanan kesitlerin 1.5 katr alinmalidir.

47



PIS HAVA BACASI YUKSEKLiIGI
iLE

KESIiTi ARASINDAKI BAGINTI

ve

DOGAL HAVALANDIRMA KANAL UZUNLUGU

iLE

DOGAL HAVALANDIRMA KESIiTI ARASINDAKI BAGINTI

GRAFIKLERI
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B) Mekanik Havalandirma(Atmosferik ve fanh briilorlii kazanlar)

Mekanik havalandirma hesap yontemi briilér tipine ve kapasitesine gore farkilik gosterir.

Tabii havalandirmasi miimkiin olmayan kazan dairelerinin cebri olarak havalandinimasi gerekir. Cebri havalandirma
icin gereldi en az taze hava ve egzost havasi miktadan briilor tipine ve kapasitesine gore asagidaki formiillerden

hesaplanmalidir.

Uflemeli briilérler igin Alt havalandirma hesab:

Viova = Qur * 1,184 * 3,6
Sa = Vhava /(3600 * V)

V =Kanaldaki hava hizi (m/sn)

Ust havalandirma hesabi:
Vegzost = Q- * 0,781 * 3,6
Sy = VEgzost /(3600 * V)

V =Kanaldaki hava hizi (m/sn)

Atmosferik briilérler igin
Alt havalandirma hesabi:
Vhava = Qur * 1,304 * 3,6
Sa = Vhava /(3600 * V')

V =Kanaldaki hava hizi (m/sn)

Ust havalandirma hesabi:
Vegzost = Qe * 0,709 * 3,6
Sy = VEgzost /(3600 * V)

V =Kanaldaki hava hizi (m/sn)

(n°/h)
()

5 ile 10 arasinda alinmalidir.

(n°/h)
()

5 ile 10 arasinda alinmalidir.

(n°/h)
()

3 ile 6 arasinda alinmahdir

(n°/h)
()

3 ile 6 arasinda alinmahdir.

Ust Havalandirma agklikdan dis ortama direkt olarak agimali, bunun miimkiin olmadigi durumlarda havalandinima
kanallarda yapiimalidir. Mahaller indirekt olarak havalandinimamahdir.

Kanal uzunlugu (yatay ve diisey uzunluklar ile dirsek esdeger uzunluklan toplamx) 10 m ve iizerinde ise
havalandirma mekanik olarak yapiimalidir. Havalandimma kanallannda 90°lik dirsek esdeger uzunlugu 3 m., 45°ik
dirsek esdeger uzunlugu 1,5 m. ve wrgaralar icin esdejer uzunluk 05 m. alnmahdr. Ust
havalandirma, havalandirma bacasi ile (metraj siniHandirmasi olmaksizin) tabii olarak yapilabilir.

Alt havalandirma kanali briilor seviyesine kadar indirilmelidir.
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Alt ve iist havalandirmalann her ikisi de tabii veya mekanik (cebri) yapilabilir. Tek basina iist havalandirma mekanik
olamaz. Alt havalandirma mekanik, iist havalandirma tabii olabilir.

Taze hava veya egzost fanlannin herhangi bir nedenle devre disi kalmasi durumunda briloriin de devre disi
kalmasini saglayan otomatik kontrol sistemi kullanilmalidir.

4.10.5. Endiistriyel Bacalar ve Hesap Yontemi :

Bacalar; 1s;, yogusma ve yanma iiriinlerinden etkilenmeyecek malzemeden ilgili standartiara TS EN 1856-1,2 uygun
olarak imal edilmelidir. Dairesel kesitli bacalar terdh edilmelidir. Kare ve dikdortgen kesitli bacalann kesiti daire
kesitli bacalara gore % 30 daha fazla olmalidir. Dikdértgen kesitli bacalarda uzun kenar lasa kenann en gok 1.5 kat
olmalidir. Baca eksenleri ancak bir sapma yapabilir. Baca sapma agisi diiseyle 30° den biiyiik olmamalidir. Bacalar
sizdirmaz olmali, is1 yalitamy yapiimah ve kesit daralmasi olmamalidir. Cihaz baca baglantilan % 3 yiikselen egimle
bacaya baglanmah ve baca kesitini daraltacak sekilde baca icine sokulmamaldir. Baca baglantilannda 90°Tik
doniislerden kagniimalidir. Miimkiin oldugunca 45° lik dirseklede girlmelidir. Baca baglantlannda gereksiz
dirseklerden kaginiimalidir. 90° lik her bir dirsek 1 m. kabul edilir.

Baca alkis noktalannda baca sapkasi kullaniimalidir.

Tastyia boru, dahili bory, atik gaz borusu ve aksamlannin malzemesi olarak yukandaki malzemeler kullanilir. Bu
malzemelerin segminde, mekanik 6zellikderin sicakliga bagh olarak degistigi dikiate alinmalidir. Bacalar korozyona
karsi korunmus olmalidir. Bacalarda abk gazlardan dolayr olusabilecek korozyona karsi; uygun malzeme segilmeli,
kaplama, dis 6rtii ve sac kalinligina korozyon zamm ilave edilerek boyutlandirma yapiimalidir.

Mevat baca kesitlerinin hesaplanan kesitten bilyilkk olmasi durumunda, mevaut baca igerisinden celik baca
gedirilerek baca kesiti uygun hale getirilmelidir. Mevaut baca icine ¢elik baca gegirilmesi durumunda da baca isi
yaliimi saglanmalidir. Celikten yapilan ve dis ortamda bulunan bacalar cift cidarh ve 1s1 yaliime saglanmis olmalidir.

Celik bacalarda mutlaka baca topraklamasi ve drenaji yapiimalidir. Baca gaz analizi yapilabilmesi icin test noktasi
birakilmalidir.

Cihaz bacasinin, dhaza entegre olarak imal edildigi durumlarda, liretid firmadan veya yetkili dagiiadan (yurt
disindan gelen dhazlar) alinacak iiretim kataloglan proje dosyasinda bulunmalidir.

4.10.5.1 Bacalarin Boyutlandirilmasi:

Bir bacanin boyutlan; duman gazi miktan, sicakligs, dis ortam sicakligi, chaz calisma siiresi, baca yiiksekligi ve
yiikii (riizgar, 1sil yiik, basing yiikleri, mesnetlenme sartlannin muhtemel degisimlerinden meydana gelen yiikler,
depremi dikikate alan 6zel yiikler, darbe neticesi meydana gelen diizensiz yiikler v.b.) gibi degiskenlere baghdir.

BACA CAPININ TS 11389 EN 13384' E GORE HESABI

Baca hesabi ile ilgili genis bilgi TS 11389 EN 13384-1 ve TS 11388 EN 13384-2'de mevcuttur. Bacanin
boyutlandinimasinda gerekli olan ana veriler sunlardir;

Yakacak cinsi

Kazan ve briilor ozellilderi

Deniz seviyesinden jeodezik yiikseldik

Baca gazn miktan

Baca gazinin kazandan gikis sicakligi

Kazanin bulundugu hadme giden havanin, kazanin ve baglanti parcalannin gerekli iifleme basinclan
Baglant pargasinin konstriiksiyonu ve uzuniugu

Baca malzemesi, konstriiksiyonu ve yiiksekigi
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Basing Sartlan :
P; = Py—Pr

Pz =Pw+Pn+ P
Pz> Pz

P; : Atk gazin bacaya girdigi yerdeki alt basing (Pa)

Pz :Atk gazin bacaya girdigi yerdeki gerekli alt basing (Pa)

Pr :Baaa igerisindeki siirtiinme basina (Pa)

Py :Baca igerisindeki abk gazin statik basina (Teorik gekis) (Pa)
Py : Isi liretidisi igin gereldi itme basina . (Pa)

(Kazan katologundan okunan “duman gaz karsi direncini* yenebilecek uygun briilor secilmesi durumunda bu
deger sifir olarak alinabilir.)

Pry : Baglant kanal igin gereldi itme basina. ( Pa)
P. : Besleme havasi icin gerekii itme basina. ( Pa ) ( dhaz katalogunda verilmemisse min. 4 Pa alinacak )

4.10.5.2. Baca gazi emisyon degerleri

Baca gaz emisyon degerleri Tablo-20'de verilen degerlerde olmalidi. DAGITIM SIRKETi'nin gaz verme islemini
takiben cihazlara ait baca gazn emisyon 6lciim degerleni ilgili tesisat kontrol sefliklerine teslim edilmelidir.

YAKIT BACA GAZI DEGERLERI MiN. MAX.
0, % 1 4,5
N
S Co, % 9,5 11,5
~
{é Yanma Kaybi % 4 8
Q Yanma Verimi % 92 96
Hava Fazlaligi 1,05 (1,2 - 1,25)

Tablo-14 Baca gaz emisyon degereri
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Yakma Isil Giicii 100 MW'iIn altinda olan

Yakma Isil Giicii 100 MW'In iistiinde

tesislerde (% 3 0,) olan tesislerde (% 3 0,)
@ (gk’::”m 100 mg/m?3 100 mg/m?3
80 ppm 80 ppm
0,008 % 0,008 %
NO ‘Azot
Oksitleri) nildgn 500 mg/m?*
Herhangi bir sinirlama yoktur. 243 ppm
0,024 %
SO, Kiikdirt
XOIGiﬂen) nilgan 100 mg/m?* 60 mg/m?3
34 ppm 21 ppm
0,034 % 0,0021 %
Aldehit
(W%Tk Hero 20 mg/m3 Herhangi bir sinirlama yoktur.

Tablo-15 Kidetid parametreler ve sinir degereri
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PL — Besleme havasi i¢in gerekli itme basinci ( Pa )

PW — Is1 iireticisi i¢in gerekli itme basmnci ( Pa)

PRV — Baglant1 kanalindaki siirtiinme basinci ( Pa )

PFV — Baglanti kanali igin gerekli itme basinci ( Pa ) T,
L]
P, — Baca igerisindeki siirtiinme basinci ( Pa
- " T, L
PH — Baca igerisindeki atik gazin statik basinci ( Pa) Y S— <
Ty, — Cihaz atik gaz ¢ikis sicakligi ( °K)
Ty — Ekleme pargasindaki atik gaz ortalama sicakligi ( °K')
Te —Bacaya giristeki atik gaz sicaklhigi ( °K ) ]
T, — Atk gaz ortalama sicakhigi ( °K')
T, — Bacanin gegtigi ortam sicaklig: ( °K ) T.u .\\T
T, — Baca ¢ikis agzindaki atik gaz sicakhg (°K') Hg = "
T, —Dis hava sicaklig ( °K) PR |
H — Isi lireticisi baca ¢ikis agz1 ile atik gazin bacaya girdigi
nokta arasindaki yiikseklik farki (m) = PH
H — Etkin baca yiiksekligi (m )
PL
\\A PW
[
P Py, Pry
L
PZE

Sekil 21. Bir bacada kullanilan tiim parametrelerin gosterimi

4.11.Yakici Cihazlara Ait Elektrik Tesisati ve Topraklamasi

4.11.1. Elektrik Tesisati :

Cihazar icin gerekli elektrik enerjisinin alinacagi elektrik panosu etanj tipi ex-proof olmal, kumanda butonlan pano

on kapagina monte edilmeli ve kapak agimadan butonlaa agma ve kapama yapilabilmelidir.

Briilor kumanda panosu etanj tipi olmalh miimkiin ise ana kumanda panosundan ayirt edilebilecek sekilde ve briilore
daha yakin bir yer secilerek monte edilmelidir. Ana pano ile briillér kumanda panosu arasinda c¢ekilecek besleme

hatt projede hesaplanmis kesitte NYM tipi antigron kablo ile yapiimalicir.
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Briilor kumanda panosu ile briilor arasina gekilecek iletkenler kondivit veya galvanidi su borusu igerisinden
tavandan cekilerek tesisat yapilmal, kesinlikle boru igerisinde kablo eki bulunmamalidir. Ek yapiimasi gereken
yeHerde mutiaka buvat kullanilarak eldeme klemensleri ile ek yapilmalidir.

Boru tesisatlannda eleman giris glkislan rakorada yapilmali,

Briilorlere yakin hareket ihtimali olan tesisat plastik veya metal spiraller ile NYAF tipi kablolara, diger iletkenler ise
NYA tipi kablolarda yapilmalichr.

Aydinlatma sistemi tavandan en az 50 an. asadgiya sarkacak bicimde veya iist havalandima seviyesinin alunda
kalacak sekilde zinciHerle veya yan duvarara etanj tipi flouresan yada contal glop tipi amatiiderle yapiimah ve
tesisat ise antigron kablolara gekilmelidir.

Mekanik havalandirma gereken yererde fan motoru briilor kumanda sistemi ile akuple (paralel) galismal, fanda
meydana gelebilecek anzalarda briilor otomatik olarak devre disi kalacak sekilde otomatik kontrol initesi
yapiimaldir.

Buhar kazam bulunan sistemlerde, sistemin elektrik enerjisi sistemi en az iki yerden kumanda edebilecek sekilde
otomatik kumanda liniteli alarm ve 1sik ikazl sistemlerie kontrol alina alinacak sekilde dizayn edilmelidir.

Kazan dairelerinde muhtemel tehlikeler karsisinda kazan dairesine girmeden disandan kumanda edebilecek sekilde
yangin butonuna benzer camh butonla kazan dairesinin tiim elektriginin kesilmesini saglayacak bicimde ilave tesisat
yapilarak kazan daireleri kontrol altina alinmahdir.

ANA KUMANDA
PANOSU

BRULOR KUMANDA
PANOSU

1]

KONTROL
TERMOSTAT

NYAF

BRULOR

Sekil-22 Linye hath semasi

4.11.2. Topraklama Tesisati :

Her kazan dairesi igin 6zel topraklama tesisat yapiimalidir.
Topraldama tesisats :
a)o.5 m?, 1 mm kalniginda balar levha ile
b)0.5 m? 2 mm. kalinhginda galvanizli levha ile
c)Balar cubuk elektrotian ile yaprlabilir. (En az 16 mm. capinda ve 1.5 m uzunlukia. )
Her lic halde en az 16 mm?2 gok telli (6rgiilii) balar iletken pabug kullanilarak lehim veya kaynak ile tutturulur.
Levha tiirinde olanlar 1 m. toprak alina gomiilerek toprak iizerinde kalan iletken boru muhafazasi ile kazan dairesi
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ana tablosuna irtibalandinhr. Balar elektrotlar ise topraktan 20 an. derinlige yerestirilerek yine ayni sistemde
kazan dairesindeki ana tabloya baglanmak sureti ile ana topraklama yapilmalidir.

Ana tablo ile kumanda tablosu ve dhazlann topraldamasinda kullanilacak topraklama iletkeni ise projede
hesaplanmus faz iletken kesitinde veya bir list kesitte olmalidir.

Bakar elektrotlann ozelliklen & 16 mm. capinda dolu, som bakir cubuktan en az 1.5 m. boyunda, & 20 mm.
capinda dolu, som bakir cubuktan en az 1.25 m. boyunda olmal ve cubuk elektrotlann topraldama dirend 20 Q
sinifannin alunda lalmalidir.

- Topraldama elektrotlan kesinlikle balar kaplama cubuldan yapiimamali.
- Topraklama tesislerinin Slciimleri kabul tutanaklannda belirtiimelidir.
Yukanda belirtilen ve istenen tiim bilgiler,
a) TSE standartianna uygun malzeme kullaniimals,
b) Elektrik tesisati kuvvetli akim ve ic tesisat yonetmeligi esaslanna gére haadanmalidir.

4.12. Katodik Koruma
Toprak alt celik borulann korozyona karsi aktif olarak korunmasi icin katodik koruma yapiimalidir. Borunun

yeralindan yeriistiine akbgi noktalarda elektriksel yaliimi saglamak iizere yerden minimum 0.5 m. yiiksege
izolasyon flansi konulmalidir. (Ref : TS EN 12954)

Izolasyon
Flansi ||
SERVIS T e
KUTUSU
Yuksek [<
Lirencli
fi?\ Voltmetre
—
Iy Reftsrars
Haz r PE E lelebret
kapl boru [CusCusig)
veyd 51 odk
FE Kaplama
Kaynak |1 Lama

T — 1.5 m.

Magnezyum Anod

Sekil-23 Galvanik anotlu katodik koruma sistemi

4.12.1. Galvanik Anotlu Katodik Koruma

1) Galvanik anot boru hatiindan en az 3 m. uzaga ve 1 — 1,5 m. derinlige gomiilmelidir.

2) Anot iistii mutiaka boru tabanindan asagida olmalidir.

3) Anotun su gecirmez muhafazasi cikanlidiktan sonra anotun iistiine su dokiilmelidir.

4) Anot kablosu balardan yapiimis en az 6 mm? kesitinde NYY tipi yalihlmis kablo olmalidir.

5) Katodik koruma sistemi tamamlandiginda voltaji -0.85 Volt veya daha negatif olmalidir.

6) Birden fazla anot kullanilacagi zaman anotlar birbirine paralel baglandiktan sonra Glgiim kutusuna bir
kablo ile baglanmalidir.

DN 80 (3")" e kadar olan caplarda kaynakl izolasyon mafsali yada izolasyon flansi, DN 80 (3")kaynakh
(monoblok izolasyon) flansh izolasyon contasi iizerinde olan caplarda izolasyon flansi kullanilacaktr.
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Sekil 24 Izolasyon mafsali

4.12.2. Katodik Koruma Hesap Yontemi

Dogalgaz boru hattinin icinden gegmekte oldugu zeminin dnsi ve oGzellikderi korozyon agisindan gok onemlidir.
Bilhassa zeminin elektriksel 6zgiil direndi, zeminin korozf 6zelligini beliremede 6lgii olarak kullaniimaktadir. Zeminin
biinyesindeki tuzluluk ve nem artikca zeminin elekiriksel dzgiil dirend azalir. Bu durumda zeminin elekiriksel
iletkenligi artacagindan metal yiizeyinde korozyon hiicrelerinin olusmasi kolaylasir. TS EN 12954'e gore zeminin
elektriksel 6zgiil dirend ile zeminin korozif 6zelligi arasindaki sinflandirma asadgida goriilmektedir.

Zemin Ozgiil Direnci (Qxcm) Zeminin korozif 6zelligi
p < 1000 Cok korozif
1000< p < 3000 Korozif
3000< p < 10000 Orta korozf
10000< p Az korozif

Tablo-16 Zeminlerin elekiriksel 6zgiil direnclerine gore sinflandinimasi

Galvanik anotlu katodik koruma sisteminde anotlar boru boyunca boru hatt iizerinde en diisiik toprak 6zgiil
direncine sahip bolgeye konulmalidir. Zeminin elektriksel 6zgiil dirend TSE 4363'e gore Wenner 4 elektrot metodu
ile dlgiilmelidir. Hesaplamada kullanilan baginti asagidadir.
p =2ra.R
p : Zeminin elektriksel 6zgiil dirend (Q x cm.)
a : Olgiimde kullanilan elektrotlar arasi mesafe (cm.)
R : Olgii dhaz iizerinde okunan direng degeri (Q2)

Zeminin PH"1 :

Zemin igerisinde bulunan g¢bziilmiis tuzlann dnsi, miktan, PH degeri, zeminin korozif ozelligini belider. Dogal
zeminlerde PH genellikle 4 - 9 arasindadir. Zeminin PH'I arazi tipi PH-metrelerle yerinde olgiilmelidir.

Zemin Redoks Potansiyeli :

Zeminin korozflik 6zelligini tam olarak belideyebilmek icin boru hath boyunca gerekli gorillen yererde redoks
potansiyel degeri diclilmelidir. Redoks potansiyelini 6lomek icin platin elektrot kullanilmalidir. Platin elektrot zemin
icerisine daldinldiktan sonra herhangi bir referans elektrot ile arasindaki potansiyel farka dlciilmelidir. Zemin redoks
potansiyeli formiilii asagida veriimistir.

ERed =Ep +ERef+ 60(PH'7)
E red : Zeminin redoks potansiyeli (mV)
E » : Zemin icine daldinlan platin elektrotun potansiyeli (mV)
E rer : Cu / CuSO 4 Referans elekirodun hidrojen elekiroduna gore potansiyel fara. (E res = 316 mV)
PH : Zeminin PH degeri.
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Redoks potansiyeli (mV)  E geq Zeminin korozif Ozelligi
< 100 Siddetli korozif
100 - 200 Korozif
200 — 400 Orta korozf
400 < Az korozif

Tablo-17 Redoks potansiyeli degerierine gore zeminlerin sinflandinimasi
Galvanik Anot Ozellikleri :

Kullanilacak Mg anotlar kesinlikle daha 6nce kullaniimis anot veya baska bir Mg alasimh anot olmamalicir.
Dokiimii yapiimis Mg anotlann kimyasal bilesimi asagidaki gibi olmalidir.

%Al =0.05 max
% Zn =0.03 max
% Mn =0.17 max
%Si =0.2 max
% Cu =0.05 max
%o Ni =0.01 max
%Fe =0.02 max
% Pb = 0.006 max
% Sn = 0.001 max
% Mg = Geri kalan

Magnezyum Anotlarin Elektrokimyasal Ozellikleri :

Elektrot potansiyeli (Ref : Cu / CuSO 4 elektrod) 1500 mV (Deniz suyu icinde)
Teorik alam kapasitesi :3.94 Amper.saat / kg.
Celige kars: devre potansiyeli : 650 mV
Anot verimi : % 50
Kullanilacagi zeminin 6zgiil elektrik dirend : 4000  x an. (max)

Magnezyum Anotlarin Anot Yatagi Malzemesi (B tipi) :

Jips (CaSO 4 . 2H,0) : %25 - 30
Bentonit : %40 - 50

SodyunSiilfat (Na, SO ;) : %25 - 30
Ozgiil elektrik dirend : % 25 - 50

Galvanik anotlada yapilacak katodik koruma sistemlerinde galvanik anot olarak TS EN 12954'e uygun Mg anotlar
kullanilmahicir.

Mg anotlar iizerinde 1 m. uzunlugunda ve en az 1x10 mm? kesitinde NYY kablo monte edilmis olarak bulunmalidir.
Ancak gerek olcii kutusuna yakin ve gerekse dlcii kutusundan uzak olan Mg anotlann kablolan eksiz olarak 6lcii
kutusu iizerinden sontlenerek boruya baglanabilececak uzunlukta olmalidir.

Mg anotlann icine dokiim sirasinda konan akim tasiyia iletken nerviidii demirden yapilmis olmalidir. Bu malzemenin
yiizeyinde olabilecek kir, pas, yag v.s. yabana maddeler tamamen temizZienmis olmalidir.
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Bagintilar :
iK = iXA (m)

I« : Koruma akim ihtiyaa (mA)
I: Alam yogunlugu (mA/m?2)
A : Borunun yiizey alam (m?2)

A=1xDx103xL (m?)

D : Borunun dis capi (mm)
L : Boru uzuniugu (m)

Ranot = (p / 2m..[IN(8.//d) —1] (®)

Ranot : Anotlann zemin igindeki dirend ((9))

p: Zeminin elektrik 6zgiil dirend (Q xan)

d : Anot capi (Anot yatadi dahil) (am.)

/: Anot uzuniugu (Anot yatagi dahil) (am.)

Ri = (0! / 2n.F).[In8.* / d*) - 1] [(®)

R, : Anot metalinden dolgu maddesinin gedis dirend  (Q2)
o't Anot yatag Gzgiil dirend (@ xam)
d" : Anot capi (qiplak) (am.)
} : Anot uzunlugu (aiplak) (am.)
RT = Ranot + Ri(; (Q)

. Ry: Tekanotdirend (Q)
I=E/Ry Tek anottan gekilen alam (mA)

Anot Sayisi = I /1

Anot sayisi x Anot agifigi (kg) x Anot verimi x Eskime faktorii
Anot omrii (yil) =

Alam siddeti (A) x Teorik alum kapasitesi (kg/A.yil)
Anot verimi : 0.50

Eskime faktorii : 0.85
Teorik alam kapasitesi : 3.94 (kg / A.yil)
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PE (polietilen) Sicak Sargili Esas olmak iizere 20 yil Omiir icin ANOT Koruma Uzunlugu (Metre)

BORU CAPI M-1A 2 LB M-13,5LB M-26,5LB M-311LB M-417 LB
DN 25 150 260 480 760 1270
DN 32 110 190 380 600 1000
DN 40 85 160 300 480 800
DN 50 70 130 240 380 640
DN 65 55 100 190 290 490
DN 80 45 80 150 240 400
DN 100 40 70 120 190 320
DN 125 30 50 100 155 250
DN 150 25 40 80 130 210
Tablo-18

4.13. Mutfak Tesisati

4.13.1. Basing:

Uretid firmalann, dhaz calisma basinglanyla ilgili tavsiye ettigi degerler alinir.Endiistri ve sanayi tesislerinde idari
bina ve sosyal tesisler cay ocagi, mutfak linitelerine giris basina maksimum 25 mbar olup, hat basinanin bina disinda
bu degere disiiniimesi zorunludur.Dolayisiyla dhazlann maksimum vyakma basingdan 25 mbari
gecmeyecektir.Ancak tesiste 25-50 mbar arasinda calisan dhaz varsa bu basinca gore projelendirme yapilacaktr.

Sistem basinandan dhazlann calisma basinganna diisme shut-offlu regiilatorerde yapiilmalidir.Bina disinda uygun
bir yere koyulacak olan regiilator gruplan dhazlann minimum 2 m éncesi mesafede olmalidir.
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Sekil.25 Mutfaklarda Basing diisiiriilerek gazin kullaniimasi

Vv : Kiiresel Vana (TS 9809)

F : Filtre (TS 10276)(opsionel)

R : Basing Regiilatorii (TS 10624, EN 88)
T1, T2 : Baglant Ve Basing Olgme Aga

4.13.2, Kapasite :

Mutfak tiiketiminin belidlenmesinde iiretid firmalann vermis oldugu kapasite degerleri dikiate alinmalidir. Uretid
katalogu verilemeyen dhazlann kapasitelerinin beliHenmesinde Tablo 24 ve 25 esas alinmalidir.

BEK NO CAP (cm) Kcal/h m3/h
1 12 10500 1,3
2 15 13500 1,65
3 18 15000 1,8
4 23 16000 1,95
5 25 31000 3,75
6 30 35000 4,25

Tablo — 19 Bek capina gore ocak kapasiteleri

Kcal/h m3/h
Kuzine alti firin 8.000 1
Pasta firini (3x1
m. boru bekli) 20.000 24
Benmari (1 m igin) 4.000 0,5

Tablo — 20 Mutfak Cihazlan kapasite degereri
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Enjektéor Meme Kesitine Gore Gaz Debisi Hesabi :

V=c*A*(2*P/d)/*m3/h

Burada:

c= Enjektor Sabitesi (0.8- 0.95 )

A= d2 * p / 4 Enjektor Kesit alani (m2)

P= Enjektor Basina [N/m2] (1 mbar= 100 N/m2)
p = Gaz yogunlugu (0.58-0.65 kg/m3)

p = Izafi yogunluk * Hava Yogunlugu

p =d * 1.29 kg/m3

d=izafi yogunluk

Mutfaklarda gaz alarm cihaz ve buna bagh normalde agk solenoid vana
kullaniimalidir.

Mutfaklarda gaz alarm cihaz ve buna bagh normalde agk solenoid vana kullaniimahdir.

4.13.3.Mutfak hatti tesisatinin montaji

1.Giizergah segimi

Biitiin gaz hatlan cihazlann yeterli calisma basinanda,normal calismasini temin edecek capta segilmelidir.Boru gap
ve giizergah segilirken gelecekte olabilecek kapasite artislan g6z oniine alinmalidir.Boru giizergahi miimkiin oldugu
kadar kisa secilmeli ve asagidaki kosullara dikkat edilmelidir.

-Dis darbelere karsi emniyetli yederden

Havalandirma:

Mutfalkdlarda dogal havalandirma hesaplan asagidaki formiille yapiimalidir:

Alt Havalandirma : S, = 540 + (Q—60) x 4.5 (am?)
Ust Havalandma: S; =S, /2 (am?)

Q = Ghazlann toplam kapasitesi (KW)

Alt havalandima kanallan; agk yanmah mutfak dhazlannin yanma rejimini etkilememesi igin dhazlardan yeterli
uzakliga yerestinimelidir. Alt ve iist havalandma agkiiklannin miimkiin oldugunca birbirine zit cephelerde
yerestiriimesi tavsiye edilir.

Mutfak cihazlannin baglanti parcalan esnek olmalidir. Cihazlar mutiaka sabitienmis olmalidir. Ureticinin uygun
gordiigii durumlarda diger baglant: sekilleri, standartiara uygun olmasi kosuluyla kabul edilir.

Endiistriyel mutfaldardaki mevaut mekanik havalandirma sistemleri, sistem degerlerinin DAGITIM SIRKETi
tarafindan kabul edilmesi halinde kullanilabilir.
4.13.4. Mutfak cihazlari emniyet ekipmanlan
1.Alev denetleme tertibati :
Denetienen alevin kaybolmasi halinde, gaz beslemesini kapatan bir tertibattr. Sadece ana briloriin gaz beslemesi

kapatiliyorsa basit kontrol olarak adlandinlir. Hem ana briiloriin hem de atesleme briiloriniin gaz beslemesi
kapatiliyorsa tam kontrol olarak adlandinlir.
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2.Alev Dedektorii:

Alevin dogrudan etki ettigi alev denetleme tertibati algilama elemaninin bir parcasidir. Bu etld sinyale gevrilerek
dogrudan veya dolayh olarak kapatma valfine iletilir.

3.Sicaklik Regiilatorii (Termostat):
Cihazin calismasini; agip-kapatmak, acip-diisiik hizda calistrmak veya oransal kontrol ile kontrol alinda tutarak
sicakigin belli simidar icinde onceden tespit edilen degerde sabit kalmasini saglayan parcadir. Asagidaki tabloda
termostatin hangi dhazlarda kullaniimasi gerektigi belirtiimistir.

4.Asin Isi Sinirlama Tertibati:

El fle ayaranabilen ve sicakhigin onceden belidenen emniyetli bir degerde simifanmasini temin eden tertibattrr.
Asagidaki tablo 26'da agin iIsinma siniHama tertibatinin hangi chazlarda kullanilmasi gerektigi belirtilmistir.

Burada belirtilen emniyet kurallan TS EN 203 kapsamindadir. Burada belirtiimeyen hususlarda TS EN 203'e
balkalmalidir.

e Asin Isi Sinirlama
Cihazlar Alev Kontrol Cihazi (S'cal.(l!::nﬁig:alg Ry Tertibati
Finnlar Evet Evet -
) Evet, eger pilot veya :
Set Ustii Ocak otomatik atesleme Istege Bagh -
varsa
Gril, Tost Makinasi, Evet, eger pilot veya .
Miistakil Ocak otomatik atesleme Istege Bagh -
varsa
- Istege Bagli, varsa
e Evet e manuel resetli olmah
Evet, eger pilot veya .
Buharlh Pisiriciler otomatik atesleme Istege Bagh -
varsa
. . Evet, eger 45 litre . .
BUYUk Isitalar kapmitenin ustundeyse Istme Bagll -
Su Kaynatma Cihaz 2 o
Kahve Makinast ~ Evet Istege Bagh -
Kizartma Saa Evet Istege Bagh -
Biiyiik Kaynatma Kaplan Evet istege Bagh -
Bulasik Havuzu Evet Evet -
Evet, eger pilot veya
otomatik atesleme . .
Sicak Tutma Dolaplan varsa veya 3 kWin Istege Bagh -
iistiinde giris varsa
Evet, egir pilot veya
. otomatik atesleme 2 o
i varsa veya 3 kWin Istege Bagh )
iistiinde giris varsa

Tablo — 21 Mutfak dhazlan emniyet ekipmanlan
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4.14 .Radyant isiticilar:
Insan boyundan yiiksek seviyeden, gaz yakip bulundugu mekana is1 transferini issnim ile yaparak, istan chazlardir.
a) Luminus radyant isitici:

Insan boyundan yiiksege asilarak, asildigi seviyenin alindaki ortans, gazin; seramik plaka, metal kafes veya benzeri
bir malzeme dis yiizeyinde veya dis yiizey yakininda yanisiyla veya atmosferik bir briiloHe metal kafes veya benzeri
malzemede yanisiyla isinacak ve isinim ile istacak sekilde tasadlanmis chazlardir.

Bu cihazlar EN 419-1'e uygun ve CE sertifikali olmalidir.

b) Tiiplii radyant isitici:

Insan boyundan yiiksege asilarak, asildigi seviyenin alindaki ortamy, icinden yanma iiriinlerinin gegisiyle isinan tiip
veya tiipler sayesinde isinim ile isitacak sekilde tasarlanmis ahazlardir.

Tek briilorii dhazlar TS EN 416-1'e, gok briiloHii cihazlar TS EN 777-1'e uygun ve CE settifikali olmalidir.
4.14.1 Cihazlarin Yerlestirilmesi:

* Isthalar mekanik hasar gormmeyecelderi yerere yerestinimeli veya etkin sekilde korunmalidir.

* Istthalan tasiyacak konsol, zincir ve benzeri elemanlar mekanik mukavemet agsindan yetedi olmah ve
korozyana karsi korunmalidir.

* Yania ve parayia gazlann yogun oldugu bolgelere istha yerestiriimemelidir. Ancak, sicaktan etkilenebilen veya
yanabilen malzemelerle, isiha ve/veya baca arasindaki emniyet mesafeleri icin iiretid firma talimatan
uygulanmalidir.

* Her i1sitha girisine, bir adet manuel kesme vanasi konulmalidir. Isthalar, briilér, fan ve kontrol ekipmanlannin
montaj tara, isletme ve balamin kolay bir sekilde yapiimasini saglamalidir.

* Isiha dhazlann yerestiriimesinde genel kurallar icin iiretid firma talimatlan uygulanmalidir.

* Yukanda anilan liretid talimatlan proje ile bidikte verilmelidir.

4.14.2 Tesis Hacmi:
Radyant isthalann yerlestirilecegi tesis hacmi, en az, kurulu nominal giiciin her bir KW' igin 10 nv* olmalidir.
4.14.3 Bacalar:

* Bacalar; baca gazlan, yogusma ve isidan etkilenmeyecek kalitede ve kalinlikta, ve/veya iliretid talimatianna
uygun olmalidir.

* Istha cllasindaki baca baslangic capi bitime kadar korunmalidir. Ancak, birden fazla isthanin baglandigi fanh
baca sistemlerinde iiretici talimatlanna uygun olarak, baca kesiti daraltlabilir.

* Bacalarda yogusmanin onlenmesi igin gerekli tedbirer alinmalidir. Baca cift ddari olmal ve/veya olusabilecek
yogusma tahliye edilmelidir. Gerekli goriilen hallerde, tahliye borusu, donmaya karsi korunmahdir.

* Istha calstgi zaman, istha baca sicaldigi ve yakindaki yanabilir diger malzemelerin sicakligi 65°C i
asmamalidir. Baca ve yanabilir maddeler arasinda en az, 25 mm olmahdir.

* Bacalann boyutu tastyacagi toplam yiik ve ilgili diger faktorler goz Oniine alinarak tespit edilir. Ortak bacal
sistemlerde, boyut ve basing kayiplan igin iiretid firma talimatlanna uyulur.

* Baca glkaslan, bina temiz hava girisleri ve agkliklanna yalan yapiimamalidir.

* Baca ve baglanti elemanlannin yapildigi malzemeler saglam, korozyana direndli, asbest icermeyen ve yanmaz
olmahdir.
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4.14.4 Havalandirma:
Avrupa Normu EN 13410'a gore yapimaldir.

Bu Norm EN 4161-1 :1999 veya EN 419-1 :1999'a uygun radyant istaalann, konut disi, endiistriyel kullanim
alanlanndaki havalandirma taleplerini belider.

EN 416-1 :1999 Tek briilorii, gaz yalatl, tiiplii radyant isthalar - Boliim 1- Emniyet
EN 419-1 : 1999 Konut disi kullanimli, gaz yalkatl, luminus radyant isithalar -Boliim1- Emniyet

4.14.4.1 Egzost havasi tahliyesi:
Dogal havalandirma:

*Yanma (iriinledi ile kansmis olan tesis havasinin tahliyesi miimkiin oldugunca mahyaya yakin ekzost
acikhiklanndan, radyantlann seviyesinin iizerinden yapiimalidir.

*Ekzost agkdildan, rnizgardan etkilenmeyecek sekilde imal edilip, yeHestinimelidir.

*Kapayia veya kisialara, ancak, radyantann emniyetle calismasi otomatik olarak temin edilebiliyor ise izin

verilebilir. Aksi takdirde ; ekzost acikliklan kapatlamaz veya kasilamaz.

*Ekzost agklildannin say1 ve yerestimme diizeni, radyant isthalann yeHesim diizenine ve tesisin geometrisine
baghdir.

*Radyant isthia ile ekzost ackligi arasindaki yatay mesafe; duvardaki aglkdiklarda; agklik merkezinin yerden
yiiksekdiginin 6 katini gatidaki agiklikdarda; agiklik merkezinin yerden yiikseldiginin 3 katini asamaz.

*Dogal havalandirma yoluyla, tesiste kullanilan her KW icin 10n¥/saat hava tahliye edilmesi yetedidir.
*Baska amadlar igin gereken havalandima miktan var ise hesaba alinmahdir. Hava agldigi sayisi ve boyutu,
bilyiik havalandirma miktanna g6re hesaplanir.
*Hesaplama yontemleri asagidaki gibidir ;
a) Ekzost edilecek hava miktarinin hesaplanmasi

Vior =2 Qne - L

Burada; Viop : Toplam ekzost edilecek hava miktan (nm®/saat)
2 Que : Tiim radyantiann toplam isil giicii (KW)
L : Belidenen ekzost hava miktan (> 10m?/ saat) /KW

b) Ekzost acikliginda tahliye hava hizi Grafik 1’den alinabilir.

Burada ; h : Ekzost agldigi ve hava giris aglkdigi merkezleri arasi diisey mesafe (m)
v : Tahliye hiza (m/saniye)
At : Sicaklik farla (tz -4 ) °C
t; : en diisiik dis hava sicakhign  °C
t, : tesisid sicakdigi °C
Grafik - 9 dirsek ve icte engeli olmayan ekzost agkligi ve devreleri icin gegeridir.
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Grafik - 3 Egzost acikliklannda tahliye havasi hiz

1: Tahliye havasi hia (m/saniye)
2: Sicaklik farka At (°C)

c) Ekzost agkhiginin serbest kesitinin hesabi asagidadir.

\'/

A =
vx 3600 xn

Burada; A : Ekzost acikiginin serbest kesiti (n? )
V : Toplam ekzost edilecek hava miktan (m?/saat)
v : Tahliye havasi hia (m/saniye)
n : Ekzost hava agkiigi sayisi

Yank ve araliklann sabit kesitleri ekzost agkligi olarak kullanilabilir.

Mekanik (cebri) havalandirma :

*Tesis havasina kansmis yanma iiriinleri, fanlar kullanilarak, radyant isiialann iist seviyesinden tahliye edilirder.
Sadece, dik egrili fanlar kullanilir.

*Radyant isthalann calismasi sadece, ekzost havasinin emilisi temin edildigi siirece miimkiin olmahdir.

*Ekzost agklildannin say1 ve yerestimme diizeni, radyant isthalann yeHesim diizenine ve tesisin geometrisine
baghdir.

Radyant isithia ile fan arasindaki yatay mesafe ;

Duvara monte edilen fanlarda ; fan merkezinin yerden yiiksekdiginin 6 katini

Catiya monte edilen fanlarda ; fan merkezinin yerden yiiksekliginin 3 katini asamaz.
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*Fanlar, istaalann iist seviyesine, miimkiin oldugunca mahyaya yalain monte edilmelidir.
*Mekanik havalandirma yoluyla, tesiste kullanilan her KW icin 10m? /saat hava tahliye edilmesi yeteidir.
*Baska amaclar icin gereken havalandirma miktan var ise hesaba alinmalidir.
*Fan kapasitesi, bilyiik havalandirma degerine gore hesaplanir.
*Hesaplama yontemleri asagidaki gibidir.

a) Ekzost edilecek hava miktannin hesaplanmasi
Vi =2 Quw L

Burada ;

Vrop : Toplam ekzost edilecek hava miktan (nv/saat)
SQus : Tim radyantiann toplam isil giicii (KW)
L : BeliHenen ekzost hava miktan (> 10n¥'/saat) /KW
b) Bir veya gok fanile, en az, a) boliimiinde hesaplanmis, Vropdegeri kadar kapasite saglanmalidir.

ﬁze_l_ Durum : Asagida belirtilen hallerde dogal veya mekanik havalandirma gerekmez;
* Ozel bir tedbir uygulanmadan tesisin yapisi geregi olusan hava degisimi miktan 1.5 hacim/saat’ten bilyiik ise,
* Tesis hacminin her 1 m3'ii igin kurulu giic 5 Wtan az ise,

4.14.4.2. Yakma Havasi Temini

Hava girisini saglayacak acikiiklar radyant isthalann alt seviyesine yerlestirier.

Hava giris agkliklannin toplam net kesit alani, elzost agkliklannin toplam net kesit alanindan az olamaz.

Hava giris acikdiklannda otomatik agma kapama sistemi olmasi halinde, radyant isibalar ancak hava girislerinin
agimasi durumunda calisabilmelidir.

4.15 El Salomalari
4.15.1. Kapsam

Bu béliim lehimleme, sekillendirme ve kesme amaayla kullanilan salomalann gaz ve hava hatlannda bulunmasi
gereken asgari kontrol ekipmanlan ve bunlann emniyetli kullanim ile ilgili kurallan kapsar. Sicak alev elde etmek
iizere 02 oraninin, hava miktannin % 27'sini gegmesi durumunda asagida belirtilen kontrol ekipmanlanna ilave
olarak sisteme alev tutucu konulacaktr. 12 kw/h degerinden bilyiik salomalann dogalgaza doniisiimiine izin
verilmeyecekdir.

4.15.2. Briilorler

Gaz, Hava ve 02 kansim brulor kafasindan yapilabilir veya 6n kansimh olabilir. On kansim sistemlerde, kansim
brulore tastyan borunun miimkiin oldugu kadar kisa olmasi gerekir. Brulérler muhtemel hava alamindan ve diger
dhazlardan etkilenmeyecek sekilde yerestiriimelidir. Kullanildiklan ortamda yeterli hava olmasina ve kullanilacak
her bruldr icin 6 m3'ten biiyiik hadm olmasina dikkat edilmelidir.

4.15.3. Gaz Kontrol Hatlarn:

Gaz hatti girisine manuel kiiresel vana konulacaktr.

Kiiresel vanadan sonra ters akisi onleyecek tek yollu vana konulacaktr.

Tek yollu vanadan sonra sabit bir basing regiilatorii konulacaktir. Bu regiilatoriin degisik alas miktardlannda
hassas ve sabit gkis basina saglayacak kalitede olmasina dikkat edilmelidir.

Gaz kontrol hattndaki ekipmanlardan sonra briilore kadar esnek boru kullanlacaktr.

Tesisat, montajin tamamlanmasindan sonra sizdirmazlik testine tabi tutulacak ve hemen devreye
alinacaktr.

Gaz kontrol hattndaki ekipmanlar en iyi sekilde supportianacak ve sabitlenecektir.

np wNR

o
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4.15.4. Hava/02 Hatlan

Hava hatt girisine manuel kiiresel vana konulacaktr.
Kiiresel vanadan sonra ters akisi onleyecek tek yollu vana konulacaktr.
Hava/O2 hattindaki ekipmanlardan sonra briilore kadar esnek boru kullanilacaktr.
Tesisat, montajin tamamlanmasindan sonra sizdirmazlik testine tabi tutulacak ve hemen devreye
alinacaktr.
Hava/02 hattindaki ekipmanlar en iyi sekilde supportianacak ve sabitlenecektir.

PWNE

n

4.15.5. Esnek Borular

Esnek borular dogalgaz icin iiretiimis, ve en fazila 3 mt. Boyunda olmalidir.

Esnek borulann dayanim basina, normal galisma basinanin 3 katindan bilyiik olmalicir.

Madde 4.15.3 ve 4.15.4'de belirtilen vanalar kolay ulasilabilir konumda degilse, esnek boru baglantisindan
once vana konulmalidir.

4. Esnek borular ve baglant yerleri haftada bir kez sabun kopiigii ile kacak kontroliine tabi tutulmalidir.
Mekanik hasar gormiis esnek borulann derhal degistirilmesi gereKlidir.

WNE

4.16.Elektrik jeneratorleri

Dogal gazin yanmasi sonucunda agdga cikan 1s1 enerjisini, elektrik enerjisine geviren ve bir grup halinde calisan,
gidip gelme hareketli, icten yanmah motorlardir (Sekil 26)

4.16.1 Cihazlarin monte edilecekleri yerler igin genel kurallar
Jeneratdr dairesi olarak adlandinlan miistakil bir mahale tesis edilmelidir. Yasam mahallerine tesis edilemez.

Sicak su kazanlan, kizgin su kazanlan, buhar kazanlan, buhar jeneratoderi gibi yakma havasini, bulundugu
ortamdan alan dhazlada aymi ortamda bulunmamalidir. Elekirik jeneratorii dairelerinde kat, s, gaz yalat tanka
veya depolan bulunmamalidir. Elektrik jeneratorii dairesi disina elektrik jeneratorii dairesinin tiim elektriginin
kesilmesini saglayacak bir tesis (Ana kesme salteri) bulunmalidir. Elektrik jeneratorii dairesi ara kat veya cat
katinda olmasi durumunda, binanin yeni statik yiik dagilimi uygun olmalidir.

Elektrik jeneratbrerine ait dogal gaz boru hatlannin birestirilmesi kaynakli yapiimalidir. Elektrik jeneratorii dairesine
emniyet kurallanna uyulmaldir. Elektrik jeneratorerinin egzoz sisteminde mutaka susturucu bulunmalidir.
Jeneratoriin yerlestirildigi zemine titresimi iletmesini 6nlemek igin titresim izolatoreri kullanilmalidir.

Elektrik Jeneratdreri dairelerinde solenoid vana ile itibalandinlmis ve iist havalandiimadan daha yiiksek bir
seviyeye patlayia ortam korumah (ex-proof) gaz alarm dhaz tesis edilmelidir. Solenoid vana, olusabilecek bir gaz
kacagi durumunda gaz alam dhazindan aldigi sinyal dogrultusunda Elektrik jeneratorii dairesine gaz girisini
engelleyecek bir noktaya yeHestiriimelidir.
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Boru hatti iizerindeki ayar kumanda Glcme ve kontrol cihazlannin disli baglant: ile yapilmasi durumunda TS 61'e
uyulmalidir. Gaz kontrol hath ekipmanlan kazan gaz kontrol hatlanna uygun olmalidir. Atk gaz cilkas borulan
sizdimazhigi saglayacak sekilde bidestiriimeli ve baglantilarda kullanllacak sizdirmaziik maddeleri siya dayanikli
olmalidir. Atk gaz gkis borulan; jeneratoriin yerestirildigi mahal disindaki baska yasam mahallerinden
gedirilmemelidir. Atk gaz alas borusu iizerinde ve yatayda, Elekirik jeneratérii baca adaptdriinden sonra 3D
mesafede, bu saglanamiyor ise diiseye doniis dirseginden 2D mesafede baca gazi analizi numune alma noktasi
bulunmalidir.

Elektrik Jeneratdrerinde, ithalatg/imalata firma tarafindan onayll baca aynntilan kullandimah ve atk gaz
tesisatinda, imalatg fima tarafindan temin edilen ve imalatg firma talimatlannda belirtilen orjinal pargalar
kullanilmalidir. Bunlar imalata talimatianna gére monte edilmelidir.

Elektrik jeneratoderine ait baca clkislan mutlaka dogrudan dis otama agk, hava sirkillasyonu olan yerlere
baglamal ve herhangi bir hava giris noktasindan en az 5 m uzaga atlmalidir. Gegit ve koridodara, dar sacak
aralildanna, binalann havalandirma ve aydinlik bosluklanna, balkonlara (agk veya kapah), asansor bosluklan ve atk
gaz allasini engelleyen gilkintih yapi kissmlannin allanna, baska birimlere temiz hava saglayan agikiiklara, binalar
arasi aviulara, dogrudan riizgar direncine maruz kalabilecek yerlere baglanmamalidir.

Insanlann gectigi yerlerde, 6megin kaldinmlarda baca alas yiiksekligi en az 2,3 m olmalidir. Agk alanlarda baca
akisi yerden en az 1 m yiikseklikte olmalidir. Baca cilaslan dis darbeye maruz kalabilecegi yerlerde paslanmaz veya
galvaniz gelik tel orgii kafeslede korunmalidir. Arag trafiginin oldugu yererde bu durum olusabilecek bir darbeye
karsi goz 6niinde bulundurularak arttinimalidir. Disanya tasan cat veya ahsap kaplamanin, iistten bacaya uzakligi
en az 1,5 m olmaldir.

4.16.2 Elektrik jenerator dairesinde havalandirma

Elektrik Jeneratorlerinin sogutma havasi ihtiyaa imalata firma tarafindan belirtilmeli ve yakma havasi ihtiyacina
ilave edilmelidir.

Elektrik jeneratorlerine ait havalandima menfez kesitlei veya havalandimma fan debileri belidenirken; yakma
havasinin ve sogutma havasinin toplam degeri esas alinmalidir. Sogutma havasi temini igin tabii havalandirma kesit
alani Kazan dairesi havalandirma hesabina gore hesaplanir. Elekirik jenerator dairesinde cebri havalandirma Kazan
dairesi cebri havalandirma hesabina gére yapilmalidir.

Sekil 26 - Elektrik jenerator dairesi

4.16.3 Dogal Gaz ile Acik Ortamda Galisan Kabinli Tip Stand-by Elektrik Jeneratorlerinin Yerlesim ve
Montaj Kurallan
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1- Jeneratoriin sogutulabilmesi ve kolay servis ve balam yapilabilmesi icin jenerator etrafinda en az 1 m ve
jenerator iizerinde en az 2 m bosluk olmalidir.

2- Yetkisiz kisilerin jenerator mahalline girisini engellemek ve kisileri uyarmak amaayla jeneratoriin gevresi
jeneratore en az 1 m. mesafe olacak sekilde tel cit ile cevrilmeli ve uyan levhalan asiimalidir. Bu mahallin
igerisinde yangin séndiirme dhazlan disinda baska bir dhaz bulunduruimamah ve mahal baska amaclar icin
kullanllmamalidir.

3- Eger jenerator toprak zemin iizerine yerlestirilecek ise jeneratoriin alinda 20 cm. derinliginde ve 15 cm.
yiiksekliginde, en az jenerator taban yiizey boyutiannda bir kaide olmalidir.

4- Beton zemine oturtulacak sasesiz elektrik jeneratorerinde; en az 20 an. yiiksekliginde ve en az jenerator
boyutlannda betonarme kaide bulunmahdir.

5- Jenerator alindaki beton kaide suya ve jeneratoriin agiHigina dayanikli bir yapida olmahdir.

6- Jeneratoriin altinda kat varsa yapinin statik dayaniminin uygun olduguna dair insaat miihendisleri odasina
kayith bir insaat miihendisinden rapor alinmalidir.

7- Elektrik jeneratdrerinin egzost sisteminde mutlaka susturucu bulunmali ve jeneratdriin zemine titresimini
iletmesini onlemek igin titresim izolatoreri kullaniimahidir. Bu izolatoder motor ayadi ile sase arasina
yeHestiriimelidir.

8- Jenerator egzost borusu ile en yakin pencere veya havalandirma menfezi arasi en az 5 m. olmalidir.

9- Jeneratdriin egzostu bir sistem ile uzatilacak ise bu sistemin dizayni, boyutu ve malzemesi iiretid firma
tarafindan onaylanacak ve bu bilgileri icgeren onayli evraklar proje dosyasina konulacaktr.

10- Elektrik jeneratoriiniin yerestirildigi bolgeye emniyet kurallan ve dhazlann kullannm talimatian asiimali,
sertifikah fiima kullandign dhazlara ait garanti belgelerini, yetkili servislerin listesini, adl durumlarda
basvuruimasi gereken telefonlan aboneye vermelidir.

11- Elektrik jeneratorHerinin devreye alinmasinda, isletimesinde ve balaminda iiretid/fithalatg firmanin
talimatianna uyulmahdir.

12- Elektrik jeneratorerine ait dogal gaz tesisat borulannin birestiriimesi kaynakh yapilmalidir.

13- Elektrik jeneratorii gaz hatt, motorun saglikli calistinlabilmesi igin iireticinin istedigi calisma basinana ve
gaz debisine uygun sekilde dizayn edilmeli ve gaz hatinda sirasiyla uygun capta manuel dogal gaz
vanasi+gaz filtresi+manometre bulunmal ve dhazin gaz kontrol hattina flex ile baglanmalidir. Boru hatt
iizerindeki ayar kumanda digiim ve kontrol dhazlannin digli baglant ile yapiimasi durumunda TS 61'e

uyulmaldir.
Baglantilar;
Cap < DN65 kaynakli, flansh, vidah tipte
Cap = DN 65 kaynakdi, flansh tipte olmalicir.

5. TALIMAT VE TAVSIYELER
5.1.TALIMATLAR:

5.1.1. Sertifikah firmalar doniisiim ve tesisatlarda goreviendirecegi tiim elemanlan, dogal gaz calismalannda
emniyet kurallan, teknik kurallar, miisteri iliskileri ve aynca acil durumlarda alinacak 6nlemler ile ilgili bilgilendirmeli,
calisma esnasinda her tiidii emniyet tedbirini almalidir.

5.1.2. Sertifikali Firma DAGITIM SIRKETI'nin kontroliindeki gaz hatlanna veya sebekeye takilms olan herhangi bir
ekipmana kesinlikle miidahale etmemeli, calismalarda bdyle bir ihtiyac ortaya gkarsa durumu acilen DAGITIM
SIRKETI dogalgaz adl servisine (187) bildirmelidir.

5.1.3. Sertifikah Firma doniisiim isini tamamladiktan sonra tesis yonetidsi ve teknik gorevii veya ilgili kisiye dogal
gaz kullaniminda genel emniyet kurallan ve adl durum 6nlemleri konusunda egitim vermeli, aynca tiim emniyet ve
yakia dhazlar igin de yazlh isletme talimatlan haziHayip imza karsiligi ayni sahislara teslim etmelidir. Hazidanan bu
talimatlar tesisin icinde kolay okunacak bir yere asiimalidir.

5.2. TAVSIYELER :
5.2.1. Yakitta ekonomi saglanmasi ve gevre kidiligini en aza indirmek balamindan gazli merkezi yakma tesisleri, dis

hava sicakligina bagh otomatik
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(3 veya 4 yollu vanall vb.) kumanda tertibat ile donatilacak bigimde tasanmlanmasi ve yapilmasi tavsiye edilir.
Otomatik kumandanin fonksiyonunu geregince yapilabilmesi icin istma sisteminin biitiin devreleri (TS 2164) es
direndli olarak tasanmlanmalidir. Sistem ile proje ve detaylannin diizenlenmesinde TS 2164'de yer alan kurallara
uyulmalidir.

5.2.2. Isi ekonomisi bakimindan, 1si liretidlerinin yerestirildigi mahallerdeki biitiin sicak su borulannin, 1s1 yalitamina
tabi tutulmasi ve yaliam malzemesinin 1si gegirgenlik direncinin min. 0,65 n.K/W olmasi tavsiye edilir.

5.2.3. Dogalgaz tesisatinin yilik periyodik bakiminin tesisati yapan yeterli fimaya yada konuda uzman baska bir
kuruma yaptinimasi tavsiye edilir.
6.Uyarilar:

Herhangi bir caisma esnasinda fabrika icinde veya sahada gaz kacagi olmasi halinde kullania tarafindan alinmasi
gereken onlemler sunlardir:

BINA ICINDE GAZ KACAGI OLMASI DURUMUNDA

1-Basing diisiirme ve 6lgiim istasyonunun giris ve ¢ikis vanalan ile bina disinda bulunan kesme
vanalarini "KAPALI" konumuna getirin.

2-Briilér éncesi gaz kontrol hatlarindaki tahliye vanalarini (Cikis borulan bina disi ile irtibath olan)
“ACIK” durumuna getirerek gazin tahliye edilmesini saglayin.

3-Gaz kagaginin bulundugu bélgeyi siirekli havalandirin.

4-Ortamda bulunan ve kivilaim liretebilecek unsurlara karsi 6nlem alin. (Elektrik anahtarlan ile agma
ve kapama islemi yapmayin.)

3- DAGITIM SiRKETi'nin 187 nolu acil telefonunu arayarak dogru ve acik adres ile durum hakkinda
bilgi verin.

ACIK ALANDA GAZ KACAGI OLMASI DURUMUNDA

1- Basing diisiirme ve odlgiim istasyonunun giris ve c¢ikis vanalan ile bina disinda bulunan kesme
vanalarini "KAPALI"” konumuna getirin.

2-Yakin gevrede bulunan kivilcim olusturabilecek unsurlara karsi 6nlem alin.

3- Kacagin oldugu bolgeye uyari isaretleri koyun ve yabanci sahislarin alana girmesine engel olun.
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4- DAGITIM SIRKETi’nin 187 no’lu acil telefonunu arayarak dogru ve acik adres ile durum hakkinda
bilgi verin.

GAZIN ALEV ALMASI DURUMUNDA

1- Basing diisiirme ve 6lgiim istasyonunun giris ve gikis vanalan ile bina disinda bulunan kesme
vanalarini "KAPALI" konumuna getirin.

2- DAGITIM SiRKETI ACIL ( 187 ) ve ITFAIYE ( 110 ) telefonlarini arayarak adres ve durum ile
ilgili bilgi verin.

3- ITFAIYE ve DAGITIM SIRKETi gorevlileri ulasana dek KURU KIMYEViI TOZ iceren yangin
sondiiriiciiler ile miidahale edin.

7. PROJE DOSYASI FORMATI
1-Proje Basvuru Dilekgesi :

Proje basvuru dilekgesi doldurulmal ve 4 (Dort) niisha olarak haziHanan proje kasoren
ile bidikte teslim edilmelidir.

2-Proje Onay Bedeli Makbuzu :

Kullanllan saya¢ kapasitelerine gore belifenen proje onay bedeline ait yatnidi makbuzu proje dosyasinda
bulunmalidir.

3-Proje Kapag: :

Projeye ait kapak sablonu Isletme miidiiiigiinden alinmah ve kapakta dolduruimasi
istenen bilgiler eksiksiz ve dogru bir sekilde kapaga islenmelidir. Tesise ait bilgilerin kapaga
islenmesi esnasinda 6zellikle miisterinin DAGITIM SIRKETI ile yapmis oldugu

sozlesme degerleri esas alinmalidir.

4-Sozlesme :

Miisterinin imzalamss oldugu baglant anlasmasinin fotokopisi proje dosyasinda mutiaka bulunmali
ve Tesisata ait tasanm bilgileri , s6zlesme ile uyumlu olmalidir.

5-Belgeler

5.1- Projeden sorumiu makine miihendisi yetkilendinme belgesi

(Tasanm yapacak olan Sertifikali Firma miihendisi VEndiistriyel ve Bilyiik Tiiketimli
Tesislerde Dogalgaza Doniisiim Teknik Esaslan” seminerine katildigina dair aldigi
sertifikanin fotokopisi),

5.2- 4 Aylik S.S.K bildirgesi

5.3- Inza sirkiileri

5.4- Diploma sureti

5.5- DAGITIM SIiRKETT yetki belgesi

5.6~ Miiteahhit yetkilendirme yazisi
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5.7- Milsavir yetldlendirme yazisi
5.8- Tesisat Sigortasi

6-Proje Bilgileri

6.1- Proje tanimu
6.2- Proje kapsanm

7-Toplam Tiiketim Dagilim Tablosu

7.1- Toplam tiiketim dagihim tablosu
7.2- DAGITIM SIRKETI tiiketim taahhiithame yazsi

8-Tasarim Esaslan

8.1- Malzeme standartian
8.2- Kaynak standard

8.3~ Kontroller

8.4- Testler

8.5- Boru boyama standardi
8.6~ Destek ve konsollar
8.7- Duvar gegisi

9-Cizimler

9.1-Tesise ait kat planlan ve tesisatin izometrik plani

( Tesise ait vaziyet plam (6lgek 1:200, 1:500 vb.), boru

hattinin gectigi kat planlan (6lgek 1:50 ) ve tesisata ait izometrik

sema ayn ayn paftalar halinde verilmelidir. Tesisata ait izometrik

sema ayn ayn paftalar halinde verilmelidir. Tesis alaninin cok

biiyiik oldugu hallerde kat planlan ¢izim 6lgegi biiyiitiilebilir.

(1:100, 1:200 vb.). Cizim dlgeginin biiyiitiildiigii

durumlarda tesisatin anlagiir olmasi igin chazlann bulundugu mahallere ait detay ciziimler (dlgek 1:50) aynca
verilmelidir.

9.2- Olgeki genel yerlesim plan

9.3- Havalandirma detaylan vaziyet planinda ve proje dosyasi icinde A4
formatinda olacakdr.

9.4~ Baca detay cizimleri proje dosyasi icinde A4 formatinda olacakbr.

10- Hesaplar

10.1- Boru capi ve basing kaybi hesabx
10.2- Notasyonlu hesap izometrisi
10.3- Esdeger uzunluk hesabi

10.4- Konsol ve mukavemet hesabi
10.5- Isil genlesme hesabi

10.6- Havalandirma hesabi

10.7- Baca kesit hesabx

10.8- Linye hath kesit hesabi

10.9- Katodik koruma hesab

11-Boru Hatti ingaati Malzeme Listesi ve izometrisi
11.1- Notasyonlu malzeme

11.2- Malzeme listesi
11.3- Boru hatbndan kullanilacak malzemelerin kataloglan
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12- II.Kademe Basing Diisiirme istasyonlan

12.1- P& ID akis semasi
12.2- P& ID malzeme listesi

13-Gaz Kontrol Hatlan
13.1- P& ID akis semasi
13.2- P& ID malzeme listesi

14-Dogal gaz Kullanicl Uniteler

14.1- Dogalgaz kullanua iinitenin dzelligi
14.2- Dogalgaz kullania (initelerin kapasite ve uygunluk yazian

15- Boru Hatti Insaat: Tipik Uygulama Detay Projeleri

15.1- Hendek detayr
15.2- Beton korumal yol gegis detayl
15.3- Duvar gegcis detayi
15.4- Topraldama detay
15.5- Konsollama detayr

16- Kaynakgi Belgeleri

16.1- Kaynaka yetkilendimme yazisi
16.2- Kaynaka 4 aylik S.S.K bildirgesi .
16.3- Kaynakcainin kaynakainin LOYD, TUV, veya Teknik Universitelerden alinmis
kaynaka belgesinin fotokopisi proje dosyasi icinde bulunmalidir.

17- Kaynak izometrisi ve NDT Raporlan

Dogalgaz tesisatinin tamamlanmasindan sonra miiteahhit firma kaynak izometrisini
hazifayacak, DAGITIM SiRKETI Yetkili personeli kaynak izometrisinin uygunlugunu kontrol
ederek kaynak numaralandirma islemini tamamlayacaktr.NDT rontgen filmleri ve NDT
raporan is bitimi Proje dosyasina ilave dosya ile elkdenecektir.

18. Auf Yapilan Tiirk Standardlan

Pisirme Cihazlari- Gaz Yakan- Endustriyel Tip Bolum Guvenlik

1 TS EN 203 27.12.2005
Kurallari
Bu standard, kiresel vanalar ve dipten yatakh (kapali) konik tapal
vanalarin yapin, performans ve emniyetli kullanimi igin genel kurallari
2 TS EN 331 23.03.1999 kapsar. Ayni zamanda deney metotlari ve isaretleme kurallarini da
belirler.
TS 11386 28.04.1994 Bacalar-Konut ve Benzeri Binalar icin-Tasarim ve Yapim Kurallari
_ Bacalar - Isi ve akiskan dinamigi hesaplama metotlari - Bolum 2:
TS 11388 EN 13384-2 02.03.2006 Birden gok Isitma tertibatina bagl bacalar
TS 10276 22.04.1992 Filtreler - Dahili Gaz Tesisatlarinda Kullanilan
Boru sistemleri - Gaz tesisatinda kullanilan - Anma basinci 0,5
6 TS 10878 06.02.2007 bar‘a kadar olan (0,5 bar harig) onduleli metal hortum ve hortum
donanimlari
_ Bacalar - Isi ve akiskan dinamigi hesaplama metotlari - Bolium 1:
7 TS 11389 EN 13384-1 02.03.2006 Tek i1sitma tertibatina bagli bacalar
Katodik Koruma-Suya Gomuld veya Suya Daldirilmis Metalik
8 TS 5141 EN 12954 26.04.2003 Yapilar icin-Boru Hatlari icin Genel Prensipler ve Uygulama
Celik Borular-Korozyona Karsi Korumak Igin Polietilen ile
9 TS 5139 07.04.1987 Kaplanmasi Kurallari
10 TS 4356 19.03.1985 Gelik Borular- Korozyona Karsi Korunma-Bitim Esasli Maddelerle

Sicak Olarak Kaplanmasi Kurallari
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Kiyida ve kiyidan uzaktaki boru hatlarinda kullanilan gelik borular

11 TS EN 10289 12.04.2004 ve baglanti pargalari- Haricen sivi epoksi ve dedisime ugramis
epoksi kaplamalar

12 TS 10880 21.04.1993 Kompansatdrler - Celik Korikli - Gaz Boru Hatlari ve Tesisatinda
Kullanilan

13 TSEN 827 20.07.2006 Yapisgtiricilar - Kor_1v_an5|y0nel Kati ve Sabit Kitleli Kati
Muhtevasinin Tayini

14 TS 10276 22.04.1992 Filtreler - Dahili Gaz Tesisatlarinda Kullanilan

15 TS 2649 24.04.2007 Boru baglanti pargalari - Celik (Kaynak agizli v
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